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Glossaire

Bioaccumulation (LIKSY2Y8y S RQI OOdzydzf  GA2Yy RS Y2t SOdzZt S& OKAYA|j
2NBI yAAYS GAGlIyis NBadzZ GFyd RQdzyS | OOdzydzt F A2y RSa LI
j dzQlF f Q2NHI yAaYS RS I  YSil 0 2ecounaeSadlie de lbiocoheedtatdry RS 0 )
6F OO0dzydzf F GA2Yy RQdzyS &ddzmaidl yOS REya dzy O2NlJa t dzyS 02\
le langage courant on associe surtout la bioaccumulation au phénomeérgodeagnification(accumulation
RQdzz8ad yOS t RSa O2yOSydNrdAz2ya RS L) dza Sy LJ dza St S¢
trophique).

Biocontrdle: Utilisationdes organismes vivants ou substances naturelles pour prévenir ou réduire les dommages
causés par des organismes ribiiss (ravageurs, plantes adventices et pathogénes)

Biodiversité: Variabilité des organismes vivarissus de toutes les sourcggsompris les écosystémes terrestres,
marins et autres écosystémes aquatiguamsi qudes complexes écologiques dont s f partie.La biodiversité
comprend la variatiordans lescaractéristiqueggénétiques, phénotypiques, phylogénétiques et fonctiohesel
des organismesainsi que lesvariations d'abondance et de distributiordes especes,des communautés
biologiques etlesécosystemeslans le temps et dans l'espace

Demivie environnementale L LJA& RS (SYLA ySOSaalANB LJ32dzNJ ljdzudzyS 02y O
agent chimique ou physique soit diminuée de moRé y & dzy YAt ASdz R2yyS> eb2YYS S
f QExemple : la denviie de l'activité biochimique du DDT dans I'environnemente§t S y @5\aNR v

Dérive: Transport par voie aérienne de gouttelettes ou de vapeurs de pesticides hors de la zone ciblée par le
traitement.

Ecosystéme Complexe dynamique de communautés végétales, animaleampignongt de micreorganismes
et leur environnementbiotique (énergie, air, eau, compartiment minéral du sutragissant en tant qu'unité
fonctionnelle

Effet 1étal (pl. effets Iétaux) Hfets qui induisent la mort @ dayganismesxposé a une ou plusieurs substance(s)
toxique (s) généralement dans un pas de temps court.

Effet sublétal(pl. effets sublétaux) Efets biologiques, physiologiques, démographiques ou comportementaux
sur les individs ou les populations qui surviverdu moins dans un premier temp,une exposition a wou
plusieurs substance(s) toxique(s)

Epandage Action de répandre dans les champs des matiéres présentant un intérét agronomique.
Erosion éolienne Mouvementdud 2 f  OF dza S LI NJ £ QF O A2y Rdz @Syio

Etat chimique des eaux de surface et souterraings (i I (i  Rd8finifpa® 8ds timites de concentration de
certains polluantselon les EQ&tandard de qualité environnementale défini par la directive EQS). Pour les
pesticides, les EQS sont de 0.1ug/l pour chaque pesticide et 0.5 ug/l au total.

Etat écologiquedes eaux de surface;: (i I G RI&ini paQ&dualité de la structure et du fonctionnement des
écosystemes des eaux de surface.

Eutrophisation: Apport en excégle substances nutritives (nitrates et phosphates) dans un milieu aquatique
pouvant entrainer la prolifération des végétaux aquatiques (parfois toxiques).

Habitat : Endroit ou type de site ou un organisme ou une population est naturellement préserterne habitat

& Q dzii gakerheat pouiSdésigner les attributs environnementaux requis par une espéce particuliére ou sa niche
écologique.

Lixiviation: PSNO 2t F G A2y tSydS RS tQStdz £ (NI} @GSNA S az2f LISNY
contenues.

Métabolite : Molécule issues de la dégradation partielle ou totalentiieres activesquiseforme suite a des
réactions chimiques se produisant via le métabolisme de la plante, des ravageurs ou du sol.
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Monoculture: Gdzf G A @I G A 2 Y uiRa@ritayle sar Simkzisurfadl@oRnéparcelle, exploitation agricole,
jardin, forét.. Se dit également de la successibry 1 SNI yy dzSt £ S RQdzyS YsYS Odz G dzN.
(exempleY Odzf (i deNfés RrcbliyiR 0 lzy’ Y I O& [suMEndre mayelldy | Oa

Néonicotinoide: @ 4 S32 NA S R QA HcifSeOsyskédigueR 4 y i SHzZNP & § NHzO G dzZNB  OKA YA |j
celle de la nicotinedéveloppés dans les années 1980 et 19@8néonicotinoides fonactuellementt Q206 2Si RS
NBadNROGRASNEAA GIiA 2RfARYSBDEYiNE, nbtaiment en raison des risques avérés pour les
pollinisateurs.

Nuisible: Plantes, animaux, champignons ou autres organismessquiléveloppent dans demilieux ou ils
incommodentt hOGmme: par exemple dans leshampscultivés, les vergerses foréts, les jardinde bétail les
habitationsX

Percolation: M2 dz&dSYSy i RS € QSl dz 4N} @SNAEFIYG fSyadSYSyd dzy G SNNJI

Pesticide: QubstanceutiliséeR I y &  f éfminerde$orgarsmes vivantsuisibles. Un pesttide peut étre un

produit chimique naturelun produit chimique de synthése, ou un agent biologidglpeutd QI G G | pla#8NJI | dzE
(herbicides), champignons (fongicides), insectes (insecticide), mollusques (molluscicide), rongeurs (rodenticide),
bactérieso I YGAOA2GAl dzS& 0 X

Pesticide de contactPS & G A OA RS R2y il f QFOGA2y NBadzZ §S RQdzy Oz2y il O
f Q2 NHI yAaYS Oxsuf ud pas deltenpsiudzEtte iN0BpEUt aussi désigner un pesticide qui,

une fois appliqué lasurfaceR Q dzy’ 2 Niadte\sur éetteSurfacgpar opposition & upesticide systémique

qui une fois épandse diffusedansles compartiments aqueux d@rganisme.

Pesticide systémique Pesticide incorporé et distribué de maniere systémique dans un organisme et ayant une

action résiduelle sur le temps long. Se dit notamment des herbicides et insecticides appliqués aux plantes et, en

NI Aa2y RS fSdzNJ a2f dzoAf At $ yRiIISYy R StLRIS ladzE S& S ARAST RBa DR (R I
FSdzAtft Saz NIOAySazr (A3Saz ySOGFNE LRffSyX

Pollinisateur: Agenttransportantdu pollen réalisant ainsi leeproductionsexuée des plantes a fleutse terme

L2ttt AyAal S dasdivenoozi désignées ordarBsmeédividaa(insectes, oiseayxchauvesourisX p
maisstricto sensul comprend également lesgents norvivants (air, eau par exemple).

Remembrement Regroupement de parcelles de terre afin de constituer un domagrieole d'un seul tenant
Rétention: Action deretenirT A OA OSft I FFAG NBFSNBYOS t f QS dz NS SydzS
Ruissellement Ecoulement des eaux & la surface de la terre, notamment a la surface des sols.

Sécurité alimentaire @ Yy OS LI RS T ARSA (ZdM f A0SR A OA RdzA RQdzy S LJ2 Lldz
qualité et en quantité suffisante pour satisfaire leurs besoins fondamentaux. Ce concept intégre les notions de

droit, justice et risque alimentaires. Dans une conception agroécologique, itjirefdie construire des systéemes

alimentaires durables et résilients.

Toxicité aigle Hfets néfastes qui se manifestent aprés une exposition unique (ou sur quelques heures/quelques
jours) a une forte concentration de substance. Elle est le plus souventréeepar la LE = dose administrée

qui tue la moitié des sujets ou la%k€ la concentration dans le milieu qui induit la mort de la moitié des sujets
en une seule exposition.

Toxicité chronique Hfets néfastes qui se manifestent aprés une expositiépetée, sur la longue durée, a une

faible concentration de substance. Elle est déterminée a partir de la dose sans effet, soit la dose journaliére
admissible en termes de résidus de PPP testés sur les animaux a laquelle on applique un facteur de 10 pour
extrapoler aux étres humains.

Volatilisation : Processus physieohimique par lequel un composé est transféré de la phase solide ou liquide
vers la phase gazeuse.
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Introduction

La présence croissante des pesticides dans notre quotidien est intrinsequement liée a la révolution agricole
opérée au 20eéme siecle qui a diffusé aux quatre coins du mondewveau paradigme. Fortement soutenu par

fSa LIR2dz@2ANR Lzt AO0a RlIya S odzi NBOSYRAI|dzS RQFYSt A2
aQF LILJzA S & dzNJ n  L3A lesinfablines Aagficol8BsNdv0®liskey & lingustdalisées, les endgais
aeyiKsasSy tSa aSYSyoOSa KeoNARSasz SiG R2yO fQdziAft A&l GAz2
alAad &air tQldzAYSyidlrdiAz2zy RS&a NByRSYSyida |aa20ASS t f1I
justification a un usage systémique des pesticides,ulestion de leurs impacts négatifs est progressivement

devenue incontournable dans le débat et les politiques publiques.

I GSt LRAYyG ljdzS €S LINBaAaARSyid al ONRy aQSad Sy3alr3assz Sy
LINB A ARSYy OS UE N 2022 pourid&endeSund sortie accélérée des pesticide® prise de position
GKS2NAIjdzSYSyYy (G L) dzaz NI RAOFIfS jdzS OStftS RS fQ!yAzy SdzNEP
I'utilisation des pesticides dans ses Etats membres208F.

t 2dzNIFy i OS&a FYoAGA2ya az2yd t2Ay RS FTFEANB § Qdzyl yA YA
FINRKRO2f S&a YL 22 NR i AindBskie, Béttent b avartt l2stagadtagesRSnomiQuesliNPa la

LINE R dzO (i Atisgttion31és pesticide’,dzinsi que les risques et pertes économiques potentiellement associés

a leur réduction.

[ S RSolG SyGaNB FyaGA SG LINP LISaiAOARSa olbdG az2zy LIX SAy:
produits reste compliqué :rarés2 y i f Sa OKATTFNBA LJzof AS& LI NJ f QA Yy Rdza i N
rend difficile, voire impossible, toute vérification.

5lya OS 02y (GSEGST tQ2028S00AFT LINAYyOALIf RS y2iNB NBOKS
arguments économiques du débat, tout en intégrant a cette analyse les enjeuxesndionnementaux liés a

l'usage des pesticides.

Au moment ou les principales politiques publiques européennes en la matiere sont en cours de discussion ou

RQF NB A GINE I3RS ot ZNMO2t S 02YYdzySz 5ANBOGAGS LISaitAOARSAXD
RQFEfAYSYGSNI £S RSoOIFG Lzt AO adzaNJ 0Sa ljdsSaiArizya Si RQS
enjeux sociaux et environnementaux des années a venir.

1¢raasSts td ad [ T ¢NRBAAASYS wS@2fdziazy ! INRO2ES n Y dzyS NBG2f€ dzii A
2 https://www.lemonde.fr/planete/article/2021/09/03/airesde-protectionr-en-mediterraneepesticideslespromessesd-emmanuel

macrona-l-uicn 6093349 3244.htmét https://www.lefigaro.fr/sciences/ueversune-initiative-forte-pour-sortir-despesticidesannonce
macron20210903consultés le 21 octobre 2021

3 https://ec.europa.eu/info/strategy/prorities-2019-2024/europeargreendeal/actionsbeingtakeneu/farm-fork_en consulté le 21

octobre 2021

4 https://www.arc2020.eu/farm2-fork-eu-hascavedto-ecolobby-complainsbig-ag/ consulté le 21 octobre 2021
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1. Question de recherchepérimetre et methodologe genérale de
f QS0 dzRS

1.1.Questions de recherche

Etapesde la recherche Principales questions de recherche

1 Analyse de la chaine de valeur des produits phytosanitaites
synthése a usage agricole en Europequels sont les flux
économiques|esprincipaux acteurs eleursparts de marchéleurs
modeles économiques et lesrmodes degouvernancele mode de
structuration du secteur et de la chaine dealeur, f QA Y LJI

1. Analyse de la valeur N ’
contexteréglementaire?

crééepar les produits

phytosanitaires 1 / 2 Y0 A&nploiRdlects et indirectsontliésau secteur?

1 Quelle estlavaleur économiquecréée part Qdzal 3S RS a
phytosanitaires,.J2 dzNJ f QSyaSyYof S Rdz aeai
parties prenantes? Qui la capte ?

1 ! 02Y0ASylessubgehtdnd publiguedirectes et indirectes
au secteur?

1 Quels sont lesdifférents impacts (environnementayxsociaux,
sanitaires) des prduits phytosanitairesle synthései dzNJ f QS
des maillonglu systéme alimentairéproduction, usage, fin de vié€)
Quels indicateurs permettent de les mesurer et queksultats
guantifiés sont disponible8

2. Analyse defimpacts et
codts reportés sur la société
tASa &£ tI FI o
des produits phytosanitaires
1 A combien peuon estimer lescolts sociétau liés aux impacts de:
produits phytosanitairesde synthése colts des dommages
RSLISyasSa RQIFIGGSydzr A2y X RQL F
supportées par la société (Etat, sécurité sociale, individu8..

1.2 Périmeétre(produits, geographie, chaine daleur)

[ S& LISaitAOARSa az2yl RiSdEo aylAlay A3 aNJ dziOhLEt A 399 S a0 2R YWSa RS& 6 dzi
vivants nuisibles Un pesticide peut étre un produit chimique naturel, un produit chimique de synthése, ou un

agent biologique.Les biocide ainsi que les produits phytopharmaceutiqueaturels ou les produits de
0A202Y0NBES yS F2yi LI &cCeldéNdelcScerdpédifigbidenssipmdiitsqus QS G dzf
sont appelés «phytosanitaire$ de synthése». De plus, nous restreignons le périmétre aux produltitisés

LJ2 dzNJ f QI, guNd&pEedehténtidBajorité du marché des pesticides. Les pesticides utilisésipaye
domestiqueont représenté entre 1S mo’2 Rdz YI NOKS Y2y Rikides entR2000 2 Sy a S
2018 (ils sont interdits en Franagepuis 201%our les jardiniers amateurs eepuis 2017ourf QSY i NB G A Sy
espaces vertsforéts et voirigpar les organismes publigs

Yo
R

5 Phytopharmaceutique et phytosanitaire sont considécémme des synonymes.
6 Phillips McDougalEvolution of the Crop Protection Industry since 126038.
7Loi Labbé n° 201210 du 06/02/2014r 2 RA F A Stisle GSdeNa LITA i n° 201592 du 17/08/2015
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Pesticides

' v
Produits biocides Produits phytopharmaceutiques

Produits de
protection

Désinfectants

Produits UAB

Figurel. Définition des pesticideSource: MinisttreRS f QI INRKR Odzf (6 dzZNB Si RS t QL t A Y

Par simplification, nous utiliserons le termepesticide» dans la suite du rapport pour faire référence aux
produits phytosanitaires de synthése

Concernantt QI y I fl@c&&tionRI& valeurf QS G dzRS Sad t f QSOKSttS Y2yRAIFTfS
f Q! yA2y 9 dzNB LIS S griichaled fendan@ds goturfled @ues igons du monde.

ConcernantS (i f QS RN d&SKgdinSpour la sociétét R S @és dzipadts environnementaux et
sanitaires f QS G dzRS Sad t ; dogram fécdiBS géviéég Buk la toSiétgui découlent des
impacts précédentst QS dzZRS a8 02y OSyiGNB adzNJ £ Q! yA2y SdmNRLISSYyyS

accessible§Ql y I t @8aS NBAGS ljdzad £ A0 GABS LI2dzNJ £ Sa LI e&a K2NE | ¢

de matériel

Pétroliers Fvabfigan\ )
ROSYV 3 NI

o oo =
.. O ™ = '@!
t PR s d o
— / N 5 dzii & doN %g}\ 4 [;(l:‘,)‘]Négci%ms Transformateurs Distributeurs  consommateurs
&

B (I: is NtJ\ Stz alimentaires
Pétroliers Fabnga_nts de oopératives Coopératives
pesticides og
AlA

Conseil agricole

<

Fabricants de
semences

Figure2. Schéma des chaines de valeur analysées dans le cadre de la présente étude B3@Iie

8 Ce choix de simplification est entre auttigsaux visions implicites des termepkytosanitaire» et «phytopharmaceutique> qui renvoient
'dz OKI YL YSRAOIFf S RS fIF alydss Ff2N& [dzS fS& LINPRdzA (A SidzRASA NEX

BASIC Analyse de laréationde valeur et des colits cagéhdes pesticides de synthése 16



Concernantle périmétre de la chaine de valeux analyser, ladifficulté principaleRS f (r&sitleldBrS

f QA Yo NR Ol (i M@ i chdindBlei valdue dpdciique des pesticideR S LJdzA & f SdzNJ FIF 6 NA OF
agriculteursivec cellplusétendueR S £ Q S gusyBtemetalnentaire, depuis la fabrication et la fourniture

RSa IdziNBa AYyUNIy(ia XdzAIBNRISdzZOBWANY XIaES e YBNVWOISTa X

t 2dzNJ NBLI2YRNB t OSi{G SyaSdzz fF LINBYASNB LINIGAS RS QS
chainedevaleus it Sy RdzS RS f QI f A Y Sy il rolaspéyifiqudp dzNé ¥ 8hBidefe valeuS y G A TA S

des pesticidest ses apportsava/ it RQI y I f @8 aSNJ LI dza & LISOAFAI dzSYSyid OSGdGS

{dzNJ OSGiGS ol &aSz tQSidzRS RS& AYLI Ol a , &yad sobtR sogfédaxS y i I dzE
associésse concentre sur les effets de la chaine de valeur spécifigsi@elgticides sur les parties prenantes du
systeme alimentaire de maniére plus globale.

1.3 Méthodologie

[QFylfeasS aQl LIJzAS adzNJ €S GNIY @GFAf RS wSOKSNOKS Si 58
Gt SdzNE RQSOI f dzl GA2¢zSES BEENA dEELIAOYA (S ANBAY B Sy dANR
colts sociétawassocié® 5Sa Sf SYSyda YSOiK2R2f23A1jdzSa RSGFATESa a
méthodologique du présent rapport.

' TAY RS NBO2YL]R &SN futhndh Seytédiies pegtifide® Sty @S BdrR $ QB @12 fJLJdzA S & dz
socioéconomique de type analyse des chaines de valeur

Le concept de « chaine de valeur » est proche de celui de « filiéere » et désigne a la fois un ensemble d'activités
SO2y2YAljdzS4 AYGiSNRSLISYRIyidSa S dzy 3INRdAzLIS RQI OG SdzNA
YIGASNSE LINBYASNSE 2dzaljdzQt O QOF Y dca&d ®rKRH2HYS aF ARSH {23 { RBIIANJ L
plusieursdimensions clés

f Lesmarchés de consommatioh QS @2 f dzii A 2 Y et &S dépehsesRiEsdngoRBateurs

1 Lecontextesoci® O2y 2YAljdzS S fQS@2fdziazy RS f Q2FFNB

T [ S& OKAFFNBA RQFFFIFIANBA S tSa Y2Rs8fSa SO2y2YAldzS
1 les institutions de régulations (lesarchés, les autorités publiques, les systémes d'information),

91 les jeux de pouvoirs (ou rapports de forces),

7 X

En visa-vis, nous avonddentifié etestimét.  OK I |j dz§ F2A & |j dzS Osgdint, daditaired2ets 8 A 0 f S
environnementauxassociés a clype maillon de la chaine de valeur des pesticides (depuis leur fabrication
2dzalj dzQt f SdzNg Ry alZ2YoyNJ G(G\RIyddzy RSa GSNNRARG2ANBE POH2YOSNY S
impact, nous entendons
[ QSyaSyYoftS RSa OKIy=X&wSyida RdzNI of Sa 2dz aA3ayAiATA
...positifs et négatifs, directs et indirects, prévus et imprévus, intentionnels et involontaires
ddPadzNI £ Sa SO2aeaidsySa Si tQSY@ANRYySYSyidus tSa Ay
...au niveau local, régional et/ou mondial...
...qui sont provoqués par ume plusieurs activités, politiques, produits ou services.
...audela de ce qui serait arrivé toutes choses égales par afifeurs

Surlad &S RSa S (pdeRésan rév@hoddalofsanalys les interactionsqui relient les différents
typesR Q A Y leltr® éus et cherché a identifieles effets en cascadet lesprocessusumulatifs.

° Gereffi, Humphrey & Sturgeon, The Gmance of Global Value Chaifeview of International Political Economy, 12 (1}1@8, 2005
5QFLINBA w2O0KSZ /fIFND1=Z LYLIOG !'aasSaaySyd T2NI 5S88St2LSyid | 3SyO0AsSs
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Nous avons prolongé cette recherche par une identification et une estimation des@s sociétaux associés
acesimpacE S0 RQSyYy R2yy S NardnyudhdeS doiriéas Isuffidadtes étxiaigpsriibles.

Cette analysed QI LJLJdzZA S & dzNJ £ S OF RNB 02y OS LJi dzSdui d&isitdeS toBtsJLIS  LIF NJ
sociétaux commel__ f QSyaSYofS RS& 1JSNISa Si RSLISyaSas RANBOGS
supportées par des tiers ou la collectivité dans son ensemble du fait des impacts sociaux, sanitaires et
environnementaux des modes de production [et de consomniatiet qui auraient pu étre évités'!

Le cadre des colts sociétappésente plusieurs avantages

- il repose sur uneomptabilisation des pertes et dépenses réellesonstatées, planifiées ou prévisibles
et non sur une évaluation théorique de valeurs sociales ou environnementales.

- il est par naturecumulatif, les différentes dépenses prises en charges par des tiers et la collectivité étant
additionnéessans compesation possible entre les dimensions sociales et environnemen@ésscréations
RQSYLX 2A yS LISdz@Syid O02YLISyasSNI £ S&a& RSLISyasSa tAsSa t

- il utilise lamonnaie comme unité de compte commune

wlk L2 NI a RQ.

Théme Publications Académiques Articles de presse
autres acteurs
,ReguIann_ / 9 i 38
réglementation
Analyse economique du 34 45 192
secteur des pesticides

_Impacts 149 11 108
environnementaux

Impacts sanitaires 88 13 56

Figure3. Principales sources consolidées dans la présente étude de la filiére café, de ses impacts et coltsSogiéa®ASIC

Afin de mener a bien ces analysesctiéine de valeudes pesticidesdesimpacts etdescolts sociétaxassociés
nous avons collecté et analysé plus dé3 documentspubliés par la recherche académique, les institutions
nationales et internationales, des acteurs de la société civile, des entreprises et des journzlistemlealci-
dessus qui récafule lesprincipales sources).

[QlylrfeasS RS O0Sa R20dzySyida | SiGS O2YLX SGSS LI N Y

1 La collecte et le traitement de données statistiques issues des bases de données publiques nationales
européennes et internationaledJN ComtradeEnquéteProdcomR Q 9 dzNRIGA elrdpéea v

1 LatenuedQdzy S R28z/ 6 SMIBA RDE RQSELISNI & Si RQlI OiGSdzNa  Of Sa
société civile)

K. W. Kapp, The Social Costs of Business EnterpriSs, 196
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2. La création de valeur liée apesticides

2.1 Historique du secteur des pesticides

2.1.1.Les piliers de larévolution agricole> du 26™¢siécle

/ QS aiburnantdu 20™e sigclelj dzQl R @ ¥ansidkdtion la plus importantet la plus rapide de
f QI 3 NJnandzblddezNgSson inventionElle a éténitiée auxEtatsUniset en Europegrace & QS | 6 2 NI G A 2y
puis la diffusion a grande échellée 4 innovationstechnologiquesmajeures?:

1

Lesmachines agricolesnotorisées et industrialiséesau premier rag desquels lefracteurs apparus
danslesannéem pmnz RIya €S aAttlr3S Rdz 4dz008 @HenRFord I LINB R
Feltyd O2YYSNDAFIfAAS f Qdzy RAKEHRMBEIYASSEWVEZRRESYQSY

Les engrais de syntheésdont la production fti permise paif ifRentionen Alemagne par Fritz Haber et

Carl Boschde la technique de fixation de lazoRS f QF ANJ Si Rdz LINPOSRS RS ¥
RQI Y Y 2Gétielddnierdut R Q | copékakonnaliséd.J NJ f QSY G NBSLINR &S . ! {C Lt LJ
fabrication R Q S E LJ geatide &chelletutiliséspendant la premiére et surtout la deuxiéme guerre
mondiale.Les premiersengrais chimiquede synthésecommencérent & étre produits aprésQl NY¥ A a G A OS
de 1918dans lesSRA FFSNBy (i a LI & aauSE=EENSIS Sy a LI NIf & ® dzfj A2NI LI NJ
DuPon). llsont entrainé un changement radical du mode d'agricultgrace & QI dzZ3YSy il GA 2y Rd
R Q| Tdigporble pour les plantes dafessols et les hausses de rendements qui en ont réstilté

Les pesticides omniques de synthéseapparus suitea la découvertea la fin des années 193fes

propriétés insecticides du DEFIpar le chercheurPaul Hermann Mullequi travaillait & Bale pour

f QA Yy Rdza i N éntrepiserjuidoand naidshrcal &Novartis dansdesées 1990puis Syngenta

en 2000Q. Ce produit alors considéré commaniracle» a été utilisé dés les années 1940 pour lutter

contre lespoux dand Q| MNdpSuBéradiquer le typhuRS bl L Sax | @Fyd RQs (iNB dz
S RQlAa dageNaudebmposés organochlosé A la méme époqudes premiers insecticides
organophosphorésnt été développés en Allemagne a partir des gaz de combat neurotoxiques sarin et
tabun qui avaient été utilisés a grande échellgpendant la seconde guerre mondialainsi que le
tristement célébreZyklon £ uD dedticiaty O | & S cyinfiriQue uRilSé contre les poux

et les ravageurs des récolt¢mus ont étéinitialement fabriqués par le conglomérat I.G. Farben
constitué en 1925 par la fusion des sociétésBASF, BayerAgfa et Hoechstqui ont repris leur
indépendance en 152 suite au dénantélement du groupkg'®. AuxEtatsUnis,toujoursdans les années

1940,f Q Sy (i P dINGNESoursa misk dz LJRdtrgstatéBoleR QA y a SOGA OARSaE Si
de croissancest surtout,grace a la découverte desopriétés herbicides de deux produits de synthese
(nommés2,4Det 2,45T),f QF NS S laMeNSdévkldpgesSienr Sherbiflde appelédgent
orangel R y a détfuirededziultuiRsSennemigsar pulvérisation aériennedont la fabrication a
grande échelldut confiée aux entreprises Monsanto et Dow Chemibzd cette époqudet qui fut
notamment utilisé massivememtendant la guerre du Viet Nai)

puji
w

La sélection scientifique des semences et la création des semences hylmdeétérendues possibles

LI NJ £ S RS@OSt2LIISYSy i RS I °*Baicle ik b reBéSouder@KGNB RA U S
« Lois de Mendeb. Ces derniéres, en décrivant les mécanismes de transmission et de distribution de
caracteres dans les lignées de végétaux, ont permis de cibler de maniere méthodique les génes
porteurs des traits soulités. Ellesons 1S t f QANKX BEYBARE Rdz VWhiglans K& 6 NRA R

2Takezawa, S. From Agribusiness to Food Democracy, 2019

B0Imstead, A. L.; Rhode, P. W. Reshaping the Landscape: The Impact and Diffusion of the Tractor in American Agfi6rdi®66, 2001
14 Keen, C. The Hab&osch Process and Its Implications. Maryland Humanities 2010

5 dichlorodiphénytrichloroéthane

16 BertomeuSanchez, J. R. Introductid®esticides: Past and Present. He3durnal of History of Science and Technology92a3 (1), 27

71bid.
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les années 193@jui a représenté une rupture technologique majeure permettant de générpartir

de deux lignées puresin produit toujours identiqueaux rendements pluglevésSy OF & R QI LILI2 N
RQIT 2308 SiG RQBdeli NBA O&YNINY 3wiia  QF INR Odzt (§ SdzNJ £ NI
semences en raison des effets de consanguifif#es développemestsimilaires se déroulérent a la

YsYS SLRIdzS & dzNJdzES aR ONgH B3 IBQIHyEMY RQEF YSE A2NBNJ f Sd
reproduction et ainsi de baisser les co(ts de producflon

Ces4acteursOf S& RS (NI yaF2NXYI A2y RS f QF ANROdzZ GdzZNB 2y G SGS
aux EtatdUnis atravers lapolitique du New Dedmpulsée par Roosevelt éi®33 qui considérait I'amélioration
de la productivité agricole comme un élément clé desleonstriction del'économie américain.

/I QS &l adadadtle Bedziseconde guerre mondigliace awx besoirsde reconstruire les pays ravagés par le

conflit, de nourrir leurs populationdans un contexte de manque de bras dans les campagnes de «boom»

des naissance®t enfin de relancer leurs économiasque ces facteursle transformatiy’ RS £ Qlod NA Odz i d
SGS RSLX2eésSa t 3INFyRS S OHKab en pfemier liel Nd Bi®pEhtravBrS @ pld2 £ A G A |j
Marshal) I A y & A |j dzQds gmlitidviedpitbliues se sont fixéepour objectif principalR QF OONR2 n i NB
production agricde en augmentant la productivité du sol et celle du travail agricBle

Elles ont bénéficié du contexte de sortie de guerre pour metaaprofit RS QI 3 dslinCediibséndehty
militaires massifsréalisés pendante conflit mondial: dza A y Sa& S & (i #ebtings adfabricdtiore y A I O
RQSELX 2aAFa NBO2y gROS WANILRINL 36 | drBMp/RSEO yS\i8 W3 (iB&E1 4 RQl
reconvertis enbiocides agricolesdza Ay Sa RS FTFoNROFGA2Yy RQSlg @dchinsmeY At Al A
FAINRO2ES B F2NBadASNX

Cette dynamique initiée en 194Bn Europe et au Japoa QS &0 Sy adzAi S SiG Sy RdzSlat LI NI A
plupart des pays du globe, avec des spécificités régional&i f QF 22dzi RS f QANNRILF G A
complémentaire de transformatignen particulier en Inde ogette dynamiqueprit le nom de «évolution

verte». 9 f £ S | FAYAA LISNI)A dles Buffac€s OtiRégsiENFBodultiv africile? @lghadty S y

les pénuries et les famines dans de nombreuses zones du rfionde

Global Ammeonia Production

>99% of N production today is Haber-Bosch Synthesis!

%0 Increased
80 by 57 times
70 since WWII

Million mefric tons NH3

30 ‘
20

: M

, .ullllll““

1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Figure4d® t NP RdzOGA2y G201+t S R@IZY2y Al O RIya f
SourceThe Fertilizer Institute. The History of Ammonia to 2042ed on US Geological SayvIFA and Smil

w

Y2y R

8 Bonneuil, C.; Thomas, F.; Petitiean, O. Semences, une histoire politique: amélioration des plantes, agriculture et @liraprfatince

depuis la Seconde Guerre mondiale; Editions Charles Léopold Mayer, 2012

®Tassel, P.M.La«NB A 8A8YS wS@2ftdziAaz2y ! ANARO2tS n Y dzyS NBG2f dziAzy SLIAaAdGSYZ2¢
20Takezawa, S. From Agribusiness to Food Democracy, 2019

2¢F 534Stz td ad [ T ¢NBAAASYS wSg2tdziazy ! INRO2tS n Y dzyS NB G2 dzi A
22 |bid.

23 Griffon, M. Vers uneseptiéme révolution agricole, Revue Projet, 2013
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Figure 1: Total number of active ingredients available globally
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Figure 11: Crop protection volume, tonnes of active ingredient
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Figure5. Nombre totadde substanceactived RA & LJ2 Y A 6 f S &le depuis S0eKVBlinieSde SuBsyardales
consommeés mondialement depuis 1988urce: Phillips McDougdfvolution of the Crop Protection Industry since 1960, 2018.

[ S& 3INIY LKA dzSa LINB OS®SiyNIay AT 2 NivalGiNGS2yia  fdepuiy mBiSidA0 t S Y 2

seconde guerre mondiale, en prenant pour exemple les ingrahimiques utilisés en agriculture

T [ LINRBRdzOGA 2y 3Idahs étd nfultiphé@ pays7 BgpuistiaBeconde guerre mondiale,

f  Le nombre total de substances actives de pesticides a LI2yAof Sa t f QSOKStfS Y2y
depuis 1950(f SdzNJ NBGKYS RQAYUNRRAzOGA2Y & QS ley fhisoNdut Sy G A
durcissement de la réglementatioen Europe et aux Etatdnis®?), et les volumes totaux de pesticides
O2yaz2yYYsSa RlIya tS Y2yRS 2yi LWMBAldzS R2dzof S NARSyYy | dzQ

RA
S

Depuis les années 1990, de nouvelles innovations technologiques contribué a la dynamique de
transformation agricole le développement déechniques culturales simplifié¢esomme le semis direct qui
visent & limiter les travaux agricoles (et doaaécours aux énergies fossiles et les émissions de gaz a effet de
serre associées), et surtolapproche biotechnologique des semencés

/| SGGS RSNYASNBE | LIINBOKS | LISN¥YiAa ftF YA&aS |dz LRAY
modifiés (OGM) dits« de premiére génération :

1 Les OGM congus pour pouvoir tolérer un herbicjdgi représentent actuellement environ 63% des plantes
GNF yaasyaldzSa O2YYSNDALI t A&SS afutRrisgfanis auJoinf gayldssoté [ S LINS
Monsanto: étant résistanta la molécule de glyphosatmntenue dande Round Upce produit connut un
succes commercial majeur car il permettait a I'agriculteur qui I'utilisait d'avoir recours a unesbidideet
de faciliter la gestion des épandages sur les cultbres] Q Sy (i NB LINR #aSe pasied &édnt tledzA S Y 06 2
OGM résistants au gfiosinate (nais, soja, lin, coton, luzerne, riz, betterave sucti@anold?®. Plus

24 https://ec.europa.eu/assets/sante/food/plants/pesticides/lop/index.htwdnsultéle 12 octobre 2020
%Tassel,P.M. I ¢ ¢NRA&AASYS wS@2fdziazy ! ANAO2ES n Y dzyS NBG2ft dziAzy SLIAAG:
26 |bid.
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récemment, le développement de résistances des adventices au Roundup dans les cultures OGM-aux Etats
Unis a conduit & la commercialisation de variétés tolérantedieamba et au 2,48, On peut également
inclure dans cette catégorie dgariétés non encoreonsidérées réglementairement comme des Ofkls
obtenues par mutagénésé
1 Les OGM congus pour pouvoir produire lesupropres insecticides qui représentent envon 16% des
plantes transgéniques commercialisées dans le monde. Ces plantes sont appBl&gsd« nom de la
bactérie®® dont elles sont en mesure de produites toxines laquelle sécrétenaturellement jusqu'a une
vingtaine detoxines insecticides difféntes qui s'attaquent a certaines familles d'insecteka premiere
ROSY (idBdziStIHR £ SYSyid O2YYSNOALFfAASS LI N azyalyidz2s At
suivide variétés transgéniques de coton, betterave, pomme de terre, tomate, 8ataf P I X

Plus récemment, les innovations ont porté sur des OGM dits ddewuxiéme génération» qui poursuivent

R QI dzii NB ale 0é8c8 iiitloal (comme leriz doré» qui auteproduit de la vitamine A), la résistance

aux virus et aux contrai®tda RS f QSY@ANRBYYSYSy(d 06 a2d9n incus flaBsiacEtte 3Sf = &
catégorie lesnouveaux OGMs issus dufatcage génétique. La plupart de ces OGM sont encore en cours

RQSf | 0 2mlsdntidéngpas &ricore commercialisés ni culti¥és

" f QK S dzNBn estiBdnueSes EuuEes OGM recouvriraient environ 12% des terres arables au niveau
mondialo A ®Sd® mcn YAffA2ya RQK 80§ Brash Argebting, INde ¢t@ankdat SYSy (i | dz

2.1.2. Ure transformation permise paf S RS @St hKhiSens technigReQ
economiqgue et politique

Latransformation des systémes agricoleepuis le milieu du 28™siécleSa G ¢ S FNHzZA G RSt £ QF NI A (
des synergies entreeks facteursprécédemment citésq généralisation de la mécanisation, de I'utilisation

R Q Sy, RN8lutiifsiftion depesticideschimiques,sélection des semences dont leariétéshybrides et plus
récemmentlesOGM¢lj dzA 2y G Sy 3 Sy RNB dzycontiiN®eCds gamsizamuRi®R yy 2 @ G A2y

5 Qdzy {OQdzsSIsE&eur® 8t plus globalement lalynamique de mécanisationse sontgénéralisé

parallelement & ua grande politique deremembrement promue par les pouvoir publicgepuis la fin de la

seconde guerre mondiale de maniére accélérégepuisles années 1980 [ Q26 2SOGA T I FFAOKS RS
était de rationaliser les espaces agricalest en y facilitant la circulation des engimgcanisé¥.

Cet agrandissement da taille des exploitations a éte pair avec leur spécialisation dams petit nombre de

productionsé 2 dza |lj dzQondcllturdi pdleddioits)aqueller SGS NBY Rdz80 AR A3 R 6 A Sy LIRRE
de synthése et de variétés hybrides qui &Essimilent mieux Ces 2 innovationsont permis desupprimer la

nécessité de rotations longu&es cultureset plus globalementle connexion entre élevage et cultufés

En a découlé uneression accrue et persistante des maladiesdes ravageurs (du fatte la dynamique de
spécialisatiordes cultures et des élevages dans des régions en)ifregS f Qdza | 3 Pest@iN@(@tder | Y i R
médicaments pour les animau&)permis de contrélewoire de juguler en partie, lequal QS&a G | 002 YLI Iy S
développement é matérie  quip&@ns de plus en plus élaborgsur épandre et pulvériser les produts

27 https://www.ers.usda.gov/ambewaves/2019/octoberthe-useof-geneticallyengineereddicambatolerant-soybearseedshas
increasedquicklybenefitingadoptersbut-damagingcropsin-somefields/ consultéle 12 octobre 2020

28 cf. ANSES, Utilisation des variétés rendues tolérantes aux herbicides cultivéasa £020

Msal t5 Ola y2GFYYSyl Sy CNIyOS LIR2dN) RSa OF NASHSA IRGte<madel S0 RS
(ALS) obtenues par mutagenese

22bacillus thuringiensis

301hid.

311bid.

32| bid.

33 Griffon, M. Vers uneseptiéme révolution agricole, Revue Projet, 2013

#elaasSts td ad [ 7 ¢NRA&AASYS wSg@2fdziazy ! ANARO2tS n Y dzyS NB G2 ¢ dzi A
35 1bid.

36 Aubert, C. Les engrais azotés, providence devenue poison. Le Monde diplomatique. 2018
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t fdzda NBOSYYSy (s OGH réBsgadSduhedbitsdesy sécré sguopresinsecticide sont
@Sy dza NBYyF2NOSNI Sy Oziféfentd fapteuxBli A Odzf F A2y SyiNB O0Sa R
Ce processusumulatif a ainsiengendré ledéveloppement et la prédominancésur les continents européen,

américain, asiatique et de plus en plus afri¢di@ systémes de production agricoles dépendantsfd® A y G S I NI G A 2
de ces différents facteu’ls YsYS aA f SdzNA RSINBA RQdziAf Aal GAZYy NBaLS

Les changements intervenus a20°™ siéclene concernat pas seulement lesystémes agricoleY A€t & QF IA G L
3t 260t SYSyld RQdzyS GUNI YyAF2NXNI GARY YRzt 53§ 4258 YS QS QPAPRAK K |j @

Au niveau économique, les grandes transformations agricoles qui ont eu lieu depuis le milié{fhiéle ont

peN A & R R /mgnileSagitld dansin systéme industriel en plein essor, et plus largement dams

systéme économique régi par les impératis S 02 y OdzNNBYy 0S8z RS YI EAYAal GA2y RS
capital et de réduction des cogitlu travaillj dzA plo@r&saivemeninondialisé®.

58LJzAa fSa FyysSSa mddpnI f QendehuNdncxeSagrRutéursoft@éter s NBa S
pressioncroissanted S NE f QI O OddhdermentS poSryester BofhpétitifsCetteévolutiona accéléré la

dynamique de modernisation techniquengagée parlesEtats Y SOF YA &l G A 2 Y I ddzyittiedea I G A 2y
de pesticides et daouvelles variétés)notamment la dynamiquelQ I dz3 Y Sy (i I (i A @egexpRifatiofsk G A € f
et la spécialisatiomlesfermesl FAY RQFGGSAYRNB RQAYLRNIIyiSa SO2y2YASa
plus possible les colts de production par unité produitettedynamiqued QS & (i  aiithk@ntieBSus par le

0Sa2Ay ONRAA&lI Yyl RQAYy@SalAépablasheliigdes Sipliqueserndmiirdmerf R y a f
FARS t f QA yn@Sasiaklés gdbvedgmentepuis plusieurs décenniemnsla plupart depays du

monde®. P NJ S ¥ F Sriemeit, Qi&syrégidds agricoleentiéres se sont spécialiséegn «bassins de

production» dédiés et les progrés dans le domaine de la logistique et des transports, et surtout la
mondialisation des marchégyricoles impulsée a partir des années 138 encoreamplifié ce phénomerfé.

9y AQAYAaSNI Yyl RI yadedses@us héndalisétpldertys i Yohdjumesce dans le cadre
de I'Organisation Mondiale du Commerge f Q| JaNdn§ HfdeilalzdtBerche des volumes de production
Si RS € Ql YSt A2NI ( Aopjgctifsp8mofdiaux2INE RdzOG A BAGS &Sa

De fait, les ressources agricoles rdiodevenues un enjeu économiquéde premier plan donc un enjeu de

LldzA aal yOS LRt AGALdzZSZ OS ljdzA &S NI guiodtiaompigmeettfigancy L2 NIi | y
massivement ces transformationdepuis le New Deal et le plan Marshall amérisalans les années 1930 et

1940, en passant par la politique agricole européenne initiée depuis les années. 1960

Alors que le&tatsétaientpeuh Y 1 SNIISy dza Rl ya f QSO2y 2 YA S latraAdftkmatbd S f 2 N&
du mondeagricole impulsée au milieu du 20 sieclesQSa i SapBlgB S Ea JdpbgeeSdeldur L

intervention économiquemotivés par la volonté de reconstructioet par le consensus keynésien d'aprés

guerréd. Ali A G NB R ORS ffdeal YN iSAd2Nd , 6h PeueStitner ledpdEpenisds futabiées du budget

de la Politique Agricole Commune (PAC) aplusadedn YA f € Al NRa RQS dzi@idde 9092 dzNJ y (i & 1
2019, sans compterf Sa &dzo @SydAz2ya ylLidAz2ylfSa O2YLX SE&gll A NBa
aSYoNBa REropiedr,Yiile? glléegements de charges opérés paBegsmembres Pour avoir une

GAAaA2Y R DEudAIS Yapited les investissements publics antérieurslans la recherche publique et

les infrastructures industrielles réalisés par les différentgtatsRI ya dzy 202SO0GAF (G2dzi RQ
f Q2001 aA2y RS& RSdzE JdzSNNB &2 IVIYNIAT $ B a0 SAK yjHiA2 2HEE LIS
NBLI} yRdzS4a Sy F3INROdA Gdz2NB 6SyaNI Aa S0 LISAGAOARSE RS ae

%Tasse,P.M [ T ¢NBAAASYS wSg@2ftdziazy ! INRO2ES n Y dzyS NB@2tdziAzy SLAaA
38 Griffon, M. Vers une septiéme révolution agricoleRevue Projet, 2013
¥¢laasSts td ad [ T ¢CNRA&AASYS wS@2f d2dm82y ! IANARO2tS n Y dzyS NB G2 dzi A

401PES-0o0d. From University to Diversity: A Paradigm Shift from Industrial Agriculture to Diversified Agroecological Systems, 2016

41 bid.

2¢3aStx td ad® [ T ¢NRA&AASYS wS@2ftdziazy ! ANRO2tS n Y dzyS NBG2f dzi A
43 bid.

4 1bid.

s 1 {L/X RQFLINBA fS&a R2yySSa RS fI S5ANBOGAZ2Y DSYSNIfS L}RdzNJ f Q! INA O
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Mais en érigeant le libreéchange et I'ouverture des marchés a la mondialisation en principésritaires, les

politiques publiques plus récentes ont progressivement remplacé les politiques économiques plus
interventionnistes, ce quf QI LI 4 f SYLR OMKNE dzZA 6 S RS& a2dziASya LlzoftAoda t
(comme exposé &R S& adza t ( NIA®IS RAC), fe BckoBnNemaint des marchés mondialisés et les
Ay@SairaaSySyilia LINAGSAE SyuNBGSylyd fSa Yevs8a Reyl YAld

2.1.3. Les impacts positifsour la société

/ 2YYS RSONRG RIya f QK Aesinadbidiel pdsent tafsidesipogodicnyVariablds 3 NA O 2

sur 4 facteurs clés étroitement articuldé Y SOl YA &l GA2Yy S dziAf A&l GA2y RQSy 3N
dzi At A&l A2y RS @I NNISestdanc &8 aifidiler Saire iBpbssiteRA D a ®f SNJ f QA Y L
spécifiqguement attribuable aux pesticides par rapport aux autres composantes du systéeme

Les sections suivantes investiguent donc la valeur ajoutée engendrée par les systémes de production agricoles
jdzA O2YO0AYySyid OS&LBOXFOHEENRSOA] QSBINVANARSE RS aedyilikKsa
premier enjeu des rendements, dont découlent la plupart des autres avantages, avérés ou pergus.

2.1.3.1.Les endementsagricoles

Le principal objectif de la dynamique denedernisation» du monde agricole soutenue par les pouvoirs publics
£ LI NI A NJueré étaitfQO ILadEWMS y i GA2y RSa&a NBYyRSYSyida FaNrARO2t Sa
internationale, dans le but de répadre a la croissance des besoins alimentaires mondiaux
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Figure6. Evolutions des surfaces totales cultivées, de la production, de la population mondiale et des rendements depuis 1960
SourcePhillips McDougalEvolution of the @p Protection Industry since 19&018

Comme illustré etlessussur la période 196@016, le développement des systémes de production agricole
NBLR2AalFyd &dzNJ f Qdzal 3S 02Y06AYS RS YIFIOKAYySaz RQSYy3aINlAa:z
retombées positives indéniables en la matiére : alors que les surfaces cultivées ont augmenté de 50%, les
rendements moyens globaux ont plus que doublé (passant de 2,5 tonnes/hectare a 6,5 tonnes/hectare),
permettant ainsi une multiplication par 3,4 de la prodoct végétale agricole mondiale (de 2588 millions de

tonnes en 1960 a 8923 millions de tonnes en 2(/16)

¢l aasStz tod ad [ T ¢NBAAASYS wSg2fd2dmzy ! INRO2tS n Y dzyS NB @2 dzi A
47 Phillips McDougalEvolution of the Crop Protection Industry since 1960, 2018
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Ce faisant, la production agricole a évolué plus rapidement que la population mondiale qui a un peu plus que

doublé sur la méme périodepassantde® T YA f £ Al NFBA iBORADESNESBSYDE & QSELIX A j
croissance de la consommation de produits carnés qui nécessite un surcroit de production végétale pour
fQFtAYSY (Gl idA2Yy Rdz 0SGFAE S LI NI £ Qlyddd LSyad FLi Af200 tRASY Syid I LdF
AN OFNDdzNI yias YI GSNRAMZA RIFdzO 2 MIENINHZQE 22y &y G GA2y RS
moyenne par individu au niveau mondial

Comme décrit dans la partie précéden®,S G (1S S@2ft dziA2y hE@Q&A 8 fadidursde 1a Sdzf SY Sy
«modernisation» agricole,Y A& | dzaaiAr t f1 ReylYAljdzS RS aLISOAIfAAL

progressive de leur tailldj dzA 2y G LISNX¥A & RQSYy YFEAYA&ASNI £ LINRRdzOG A
SO02y2YASa RQSOKStfS

5QF LINEBA f Saf 0$yiaR9dzaRS yAAISAZSRAND G @ & X A YSi (it APBK SIBE S SA vy
A cette date, la population mondiale devraitteindre 9,2 milliards, ce qui nécessiterait une augmentation

adzLILX SYSy il ANB RS cmw: RS fF LINPRAzOGAZ2Y | BNudassS Y2y RA
pressant®,

Comme évoquén introduction de la sectigrilestRA FFAOAT S RQA a2t SN £t QSTFFSG aLISOA
dans les évolutions décrites précédemment Sy LI NI A Odzf ASNJ O2y OSNYFyid f QI d:
agricoles. DesOKSNOKSdzNBE RS f QdzyAGSNEAGS RS SaayysS SEQIYIHTRVE
statistiquement firfact spécifique des pesticides dans le cas de systémes agricoles spéciajsgsant

SAFESYSyid &adzNJ f Qdzal 3S RQSy 3 NlInkrnt et BSnachidef dgkcd8sS > RS G NA S
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Figure7. Pertes de production avec et sans usage de pesticides de synthése pour les principales cultures végétales
Source: Phillips McDougall. Evolution of the Crop Protection Industry siri;e2028 (based on Oerke, 2006)
Note : CP = Crop Protection (i.e. usage de pesticides de synthése)

[ SdzNBA NBOKSNOKS&a 2yid Fo2dzia £ f1 O2yOftdzaAzy 1jdzS € QF NN
de rendements allant de 20% & 50% ks principales cultures étudiéesiz, blé, mais, soja et coton (voir ci

dessusy®. Cependant, comme spécifié dans leur publication, ces estimations sont faéiesystéme de

production agricole constant. Autrement dit,ces estimations mettent surtouen lumiére le role de «lé de

voute» joué par les pesticides dans les systémes spécialisénodernes», car ces derniers sont
particulierement vulnérables aux maladies et ravage@sj  QF NNk G RS f Qdzal 3S RSa LJX
engendre des impastdirects importants sur les rendements obtefius

“Cl ho { IS FYR INBgY ! LR{tAOCRYI1SNRA 3IdzZARS (2 GKS &dzaghidultusel 6t S Ayl €
Organization of the United Nations, 2011

4 Qerke, E:c. Crop Losses to §ts 2006

50 1bid.

51 1bid.
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2132la@AaA0At A0S Rdz NBE@Sydz RS&a LINPRdzOGSdzNB Sid S
Au niveau des agriculteurs, comme décrit précédemmeglat dynamique de modernisation techniqueitiée a

partir du milieu du 2&"siécleleur a permis de faire des gains de productivité sans précédert G A G NB RQSESY
les rendements moyens mondiaux du blé, du mais et du riz ont été multipliés par 2,5 a 3 depfis 1960

I dz2 2 dZNRQKdzA = Rlpsgydt @&y 3/ YR NB LIRS anDIaaReS cbnsi®e caming’ inkK § a S
facteurde sécurisation des volumes de productjmar lesagriculteurs qui y voient un moyen de limiter le niveau

RQA Y OS NI A (i dzR 8oat iIsSsOurgn2 (éri gartiz8liar dans unériode de volatilité accrue des cours

mondiaux des matiéres premiéres agricoles depuis le milieu des année¥.2000

/' SG AYGSNbsdG RS& | 3IANROdz §SdzZNE aSYoft S RQlregrasenyeiitunL dza  LIN.
colt modique poureux:del1% &> RS f SdzNBA OKIF NEHS& Sy 9 dzNivedfsseRentsLINE &4 f ¢
gui seraient nécessairgmur changede systéme de productigret aux risques potentiellemergncourug® .
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Figure8. Part des dépenses des ménages consacrée a l'alimentatior209@0
Source: BASIC, base sér leR 2 y Y S S & hitps Fstats Qdrd.obgAndex.aspx?Queryld=980) 3#

" GAGNB RQAffdzaGNI GA2YyZ €1 LI NI Rdz 0 du3déiFrarSdepu¥ Sy | 353
1960 et par 3 aux Etatdnis sur la méme période (voiraessus)Cependantce résultat est a relativisecar la

baisse de cette part du budget ne signifie pas forcément guedépensesinnuellesalimentaires des ménages

ont baisséen valeur absoludi.e. en euros)LaFranceillustre bien ce phénoménees dépenses étapassées

de 2778 euros par personne en 1990 a 3135 euros par personne en 2015 (en monnaie constante corrigée de

f QA Y PiAInsi, Aadaiséedefmrtddz 6 dzZRIAS G | £ £ 2 dzS Sssantieledntidied & riidsandez y S a i
plus rapide des autres dépenses, en particulier celles liées au logement et a la saint&, plu ] dzQt dzy'S oI A
dépenses alimentaires, et ce dans la plupart des pays.

Q)X

52 Phillips McDougall. Evolution of the Crop Protection Industry since 1960, 2018 (sur la base des données FAO et USDA)
53|PES Food. From University to Diversity: A Paradigm Shift from Industrial Agriculture to Diversified Agroecologica?@iStems,
#BASI = RQLl LINBE duRIG\Eurdpeey y SSa R

5 ADEME, Le Basic, AScA/ | f 84S RSa SyeSdzE SO2y2YAljdsSa
SO2y2YAljdzS RS tQlftAYRgUlI GA2y > Si al

S a20Al dzE RQdzy/-S
NBLINIAGAZ2Y n

FfAYSYd
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2.1.3.3.Les enplois

Headcount
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Figure9.b 2 Yo NB R Qénh¥dnibréde @sonneg danst Q A y RlezpdstileSn Europeet chez ses fournisseurs
Sourced. Bedford et A. Logan, The Economic Impact of the Crop Protection Industipa28%arlesR2 yy SSa RQ9 dzNP a i

astaty(VBiSciessi),

E
RE YA {{/Q! fyQ2yW LINBWRI
t 84 TF2dNYA4aSdNE

5 QI LinEtidepubliée par Oxford Economies 2019 quise basedzNJ f S a
le secteur des pesticides dnthése représentenviron1571 1 SYLJX 2 A &
Sy 02YLXiS tSa SYLitz2ia AyRdzAlGa OKSI
atteindrait selon cette étude un totale 60400 emplois en Europe.

United Kingdom:
3400

The Netherlands:

Ireland: 1,200

190

Germany:
13,400

Romania:

2,300

Portugal:
2,000

Figurel0.b 2 Y6 NB R QS Y LEndamBra deRerdoibi@Rilay & f QAyY RdzZAGNA S RSa LISadAOAR
Source: J. Bedford et A. Logan, The Economic Impact of the Crop Protection Industba£8l®lesR2 Yy SSa RQ9 dzNP a i
Selon la méme étudévoir cidessus)les principaux paysS dzNB LSSy a 2 G az2yid aAiddzsa fSa
des pesticidessont par ordre décroissant f Q! f f 8YlnI B I LI A & S 46D, lafFRCA@®IV)AY S oy
f QL (100)NaSPoldgpe (@00) et le Royaumeni (3400).
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2.2 Lavaleur crééegarle secteur des pesticidegn Europe et dans le monde

Ayantla trajectoire hisbrique de «modernisationn RS f QF I NR Odzf { dzNBla @BuyienuiSyt OKSS R S
48 O2yOS8Yy(GNB adNI f QFytt2as SO2y2 YAl dz deR dar las@edriefeszNI R S A
RSOSYyASas S0 adNJ f QSEdzRS Rdz. Y2RStS SO2y2YAlddS RS fSd

2.2.1. La consommation de pesticides a usage agricole dans le monde

Le marché mondiatles pesticides utilisés en agriculture a représenté 2620dzy’ OKA F FNIBnuaR QF FF I A N
RQSY @A YE Apl NIRGA milRafS dizN@lats) La majorité des ventes de produits est transfrontaliére

OADPS® yS aS TFIAG Liesadnports-etprts yffondiabidses aiNXIeRES &n 2019 & Zriviron

OH YAf f A lsoitRus dFoMs avRries totales

Ventes mondiales de pesticides 262020
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Figurell Ventes mondiales de pesticides a usage agricole-2000,
Source: BASIC, léesur les données dehilips McDougall et IHS Markit

Sur cetotal, f Q! YA 2y 9dzNBLISS¥ iy St Qifisf R BBYSES | SO RSa @S
MH YAffAFINRE RQIGdNBarégbryexportaviapaunditledS O pXy YA |
année

%

Ventes mondiales de
pesticides en 2019
- 53 Milliards €

(dont 32 Milliards € liés aux
échanges internationaux)

(source: Corteva & Comtrade)

o

r¥n x*y
Imports de pesticides dans I'UE & % Ventes de pesticides en UE & % Exports de pesticides depuis 'UE
- 1.4 Milliards € *eet™ > 12 Milliards € *xxx" > 5.8 Milliards €
(source : Comtrade) (source : Phillips McDougall) (source : Comtrade)

- 1,3 Milliards € de bénéfices (EBITDA)

(source : Eurostat)

Figurel2. Marché mondial et marché européen des pesticides a usage agricole en 2019
Source: BASIC, léesur les données de Comtrade, Philips McDougall et Corteva
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En20 ansle marché international des pesticides a usaggricole a doublépassant de 28 milliards de dollars
(i.e.30YAff Al NRA RQSdzZNRPa&AUV Sy wnnn t SY@ANRY pdp YAfEAlFNRA
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Figurel3. Ventes mondiales de pesticides a usage agricole par régid22116
Source: Bloomber§ PhillipCapital Research (PhillipCapital. Agriculture Inputs: On Course for Secular and StructuraGtéwth

{ dzNJ OS YI NOKSzZI f Q9 dzNB LIS 2y3GSYLA LINBYASNB NB3IAZ2Y RS
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Figurel4. Croissance 2013018 des ventes de pesticides a usage agricole par paysce:AgbiolnvestofPhillips, M. W. A.
Agrochemical Industry Development, Trends in R&D and the Impact of RegitasbiManagement Science 2019)

{A fQ2y NI IdediRifes tePSsitrids driishg@ vigriesize 2013 et 2018les tauxde croissance
les plusélevés ont principalementO 2 y O S AgeSgae Latife et 9WzZNR LIS YR § Qf! (a@eSigoinuyh S
taux de croissance de presque 40% en 5 ans, suivi de la Russie (+25%), de la Roumanie (+15%) et duPBrésil (+7%)

I y23GSNJ |jdz§ RQI LINBI&Brésil%st le 89lish®SuiilisaReSr ad rhond@ detpé&sticides pour
f QI 3 NXapréstlaiCtihet les Etdthis)S G £ Q! NHUWStY dekigfeSau &8 rdng mondial’.

Dans ce contexteles exportatiors mondiales de pesticides ont triplé en valeur depuis 20 amdles sont
LI aasSSa RS mn YAffAINRa ROSdz2NPA Sy wHnnn t oH YAfEAFNR

56 Phillips, M. W. A. Agchemical Industry Development, Trends in R&D and the Impact of Regulaésh Management Science 2019

A noter que pour la Franckes ventes de pesticides ont augmenté de 20% sur une période plus longue de 12 ar20(PE)06

57 Phillips, M. W. A. Agohemical Industry Development, Trends in R&D and the Impact of Regulggsh Management Science 2019

A noter que pour la Franckes ventes de pesticides ont augmenté de 20% sur une période plus longue de 12 ar20(E))6

58 La FAQépertorie annuellement le tonnage de substances actives utilisé en agriculture dans chaque pays du monde. Les données sont
disponiblessur FAOST Affittps://www.fao.org/faostat/en/#data/RP/visualizeonsulté le 10 octobre 2021
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Figurel5. Exportations mondiales de pesticides a usage agricole par pgyevenance 1962016
SourcelUN& PhillipCapital Research (PhillipCapital. Agriculture Inputs: On Course for Secular and StructuraGt8wth

Les statistiques de plus long terme (depuis les années 1960) montrefit @ dzNR2 LJS | NJ Gax f I LINB®
EtatsUnis & partir des années 1970Q! £ £ SYI 3y S S&a il fr &uropdsiiSiive §eNd FearceJBuNI | G S dz
estfait désormaigeu égal avec les Etatdnis. le RoyaumeUni, qui tenait la troisiéme placemondialejusque
danslesannées 1988 QS & (i ¥ I parlia FRI®¢ dars eSaNdées 1990 puis plus réwhpar la Belgique

Si ftQoaLl3IySo

Deux nouveaux acteurs de poidst I/ KA Yy & soBtarrivEs®ir & R&rché international des exportations

de pesticides a usage agricole defdeisiébut des années 2000aduisant ainsile déplacementen cours de la

production vers des pays a plus bas colts de production, suivant en cela la tendance plus ancienne de

f QA Y Rdza i NR S *LEO 200, laCBinziedt leseBue le premier exportateur mondial avec plus de 5

miliards dedollarR QS ELI2 NIi &> NBf S3dz yd Q' tfSyYr-3yS + tI &aS02yRS
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Figurel6. Part de la productiomondiale de pesticides (en volume total) réalisée en Chine et en Ind2Q042
Source: PhillipCapital. Agriculture Inputs: On Course for Secular and Structural, Ged®@th

La tendance a la délocalisation des capacités de production des pesticidesSen ¥sQSa i | LILI NBYYSy
nouvelle: en 2012 déja la Chine produisait plus de la moitié des volumes totaux de pesticides fabriqués dans

le monde(voirci-dessus)s QI LINBa f Sa F OGSdz2NA OKAY2A& RdzdapssSdrai dzZNE |

I dz22 dZNRQKdzA fS& oX71 YAffA2yada RS G2y ySmS 3508 $ar Re
représente environ 5% de la production mondidke pesticidesen volume,un chiffre en croissance constante

depuis 2012, dont 50% eskd, )2 NI SS t f QSGNI y&3SNI O02YYS LR2dzNJ £ / KAYS

59 PhillipCapitalAgriculture Inputs: On Course for Secular and Structural Growth, 2019
80 http://news.agropages.com/News/Deta#4200.htmconsulté le 14 octobre 2020
61 FICCI, Report on Indian Chemicals & Petrochemical Industry, India Chem 2016
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Source BASIC, a partir des donnéedalbase UN Comtrade
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Lesexportations de pesticides deuisla Chine ontconnu une évolution quasi exponentielle depuis 20 arta
gl £ SdzNJ RS& @Sy W&dplé entrd 200D Et12218Jiépassant dsormaislesilliards de dollars

S

annueb, soit plus de 15% des exportat®mondialesy dzl yi t f QLY RS> SttS Sad Sy N

similaire et de rattraper la Chinre 4S5S4 @Sy iS4a RS LISaiGAOARSaE t f QSELRNI
2000 pour atteindre 3,4 milliards de dollars en 2019.

+SyiSa Gz2aGrtSa RS LISaGAO0OARSaE t fQSEL

500 000 000
400 000 000
300 000 000
200 000 000
o IIII“ [T1111
D AP @ @ A REC @ NP RN &N LSOO S Lo &
VS N R LSS NS TS RGNS S O L R ¥
Q}'b'@ N L & & S L &L & 6"?‘5‘ & Q}).Q\Q ¥ & R %é\ & koQ/@bQ‘ 2
@ & \@0 &« FOdo \gt-o@b\ ~ vgio & ° \)@Q‘,\@Q;b@'b PO @fa 0@2 & &
+SyiSa G201 tS848 RS LISaiAOARSaE t f QSE
600 000 000
500 000 000
400 000 000
300 000 000
200 000 000
100 000 000 I
_ IIIIIII IIIII....IIIIIIIII
D @ AN R N O Q LSO XN @ F IO L
PSS T PR LT EEESEETFENFTSSFTLE LTSS L0 ELSPL
< «‘Qié”é&\% @Q%Q’Q%eé*&/\\\?’i&& d;«@é ’\°\o‘$® \é@z‘&?’ SN g&°io°3q EICIOE

Figurel8. + Sy 18a G20+ fS&8 RS LISatAOARSa £ fQSELRNI RS fQLYRS Si
Source BASIC, a partir des donnéedalbase UN Comtrade

{A f+ [/ KAYS S t (orgriebrs pesficidesSey pranieiidudasfs |FBMSHR pays different
significativement en termes de débouchésternationaux (cf. graphiques eavant):

BASIC Analyse de laréationde valeur et des colits cagéhdes pesticides de synthése 31



1 la Chine exporte ses pesticides a destination de nombreux pays émergents ainsi que US4 les
f Q! dziphydj dzih S2y G G2dza Sy 0O2YYdzy RS & QexpoNde ded@dsA G A 2 Yy ¢
agricoles en masse,

1 ftQLYRS I 02YYS LINAYyOALNl dzE Ot ASyida tS . NBarft S S
b f QSELIANIA RB& Z1LIA&Z OA & RQdzy 3IANI YR y2YoNB RS Ll @a
peu partout dans le monde, dont les principaux pays européabsicantsde pesticides France,

Belgique, Allemagne, Royaurimi et Italie.

CesOKATTNB A& RS rtdynpupénti tout autdnf dek Lédtes de produits finis que de produits
AYGSNYSRAIFIANBA LI2dzdyd aASNIBANI RS o6l as LJ2dzNJ F2 N)dz SNJ
détaillés cidessuspeuvent & Q S E LI A |lj dzS Mlie EIQMNJ6uR &in dd draissant de dabriquant
intermédiaire sous contrat» dans les chaines mondialisédg fabrication de pesticide®, alors que la Chine
a0QSald LINAYOALN £t SYSyld LRAAGAZ2YYSSou dedzBdtreprSes eBdeiit SedzNJ
produits finis®® (LJ2 dzNJ LJ dzd RvQikly SEG@iIMMIN 2.8 di-apséssur les acteurs spécialisés du secteur
des pesticides Ces informations sont corroborées pame enquéte menéeen 2017par laDirection Générale
Santé et Sécurité Alimentaire de@mmission Européenrauprés de fabricants de pesticides implantés dans
f Ol $@® NBY2yiSS sobtéh@s pafl2DENSantiigrajedtque la majorité des substances actives
contenues dans les pesticides venslen EuropeS & (i | dzeR2l deNNRAQjKddSAS Sy, etBUe® @ &iilisi RS £ Q!
de plus en plusge casdesformulations servant de base aux pesticidés
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Figurel9. Importations mondiales de pesticides a usage agricole par pagesiimation 19612016
SourcelUN& PhillipCapital Research (PhillipCapital. Agriculture Inputs: On Course for Secular and Structura?Gt8wth

9y YI GASNSE RQA Y Isi2peditibnae2pyeiEr rangnendiil Bepd&sentant prés de 25% de la

valeur totale.9y a2y aSAys> fF LINBYASNB LI IFOS Sad GSydgS LI NJ €
f Q9aLJ Ay Sz f QlLairajortéSde Bes impoktatiareSt ferbfaitlintzS #zNB LISSy yS S a QSELJ
f QAY (I SND2yy S Habécstionrslustriele/tk peStisidesred Europé ¢hapitre 22.3. ciaprés).

Hors Europedeux pays importateurs ont émergé fortement depuis le début des années 20B0Brésil et

f QL ghRaBon de leur déficit de production nationale de pestisigar rapport a leuniveau deconsommation
(en particulierle Brésil qui fabrique trés peu de produlisy Ay GSNYS S AYLRNIS X QSaaSyi

62FICCI, Report on Indian Chemicals & Petrochemicalttydiredia Chem 2016

83 interview with the fead of China Crop Protection Industry Associaitio@hina Agrochemicals, mars 2017

64 European Commission; Directora®eneral for Health and Food Safety. Controls on the Marketing and Use oPRdéttion Products:
Overview Report2017
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Ventes mondiales de pesticides et de semences ZUA®
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Figure20. Ventes mondiales de pesticides a usage agricol@nmatuit commercialisé 2002019et ventes mondiales de
semences OGM et traditionnelles sur la méme péri8darce BASIGR Q| LINB &  SPailipsRi2DoygsliHis Mdrks

En matiére de produits commercialisés, les herbicides tiennerff9glace au iveau international depuis plus

de 20 ans, représentant a eux seuls environ la moitié des ventes. lls sont suivis par les insecticides et les fongicides
a parts a peu prés égaleh.noter depuis le début des années 2000ckarrélation étroite entre la hause des

ventes de pesticides et celle des OGM qui ont dépassé les ventes de semences traditionnelles au niveau
mondial depuis 2013, ce qui refléte le couplage technologique entre ces 2 types de pradiiisgction 21.1).%°
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Figure21. Ventes de pesticidgstales en millions de dollats)} NJ LINE RdzA & F A NKX O2 f 2016w BE/NY' S LI NJ
= Fruits & Vegetables$ource: Philips McDougall (Phillips McDoudéié Global Agrochemical Market Trend<ogp, 201y

9y (SNX¥Sa RS LINPRdzAG& FINRO2f Sa | dzElj dzSf a & eyfiuitskSadAy Sa
[égumes représentent a eux seuls environ un tiers des usages/is des céréales, du soja, du riz et du mais qui a

eux quate représentent presque la moitié des usages de pesticides. Parmi les évolutions notables des 20 dernieres
annéeson observe la montée en puissance du soja qui est devenuft groduction agricole la plus utilisatrice

de pesticides dans le monden rai©n de la forte augmentation des surfadesalescultivées

65 Nishimoto, R. Global Trends in the Crop Protection IndudtRestic Sci, 44 (3), 1447, 2019
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Figure22.+ Sy 1Sa RS LISAGAOARSE LI NJ LINBRIWA G FANKRO2tS 02y (
SourcePhilips McDouga(Phillips McDougall. The Global Agrochemical Mafkenhds by Crop, 2017

Au-dela des évolutions structurelles, les analyses des experts du secteur des pesticidesdessus) tendent
amontrerquef S& GSYRIFIyO0Sa 02y22yOildzNBffSa az2yid LINARYOALN fSY
agricoles sule marché mondialla consommation de pesticides étant a la hausse quand ces derniers le sont

aussi, et vicerersa) et dans une moindre mesue contexte économique plus général eiu contexte

réglementaire lié aux produits concernés.

2.2.2. LaconsommationdeJSa G A OARS& t dzal 3S I INAO2f S RI

3500 Evolution des dépenses de pesticides totales des agriculteurs en Europe en 2017
(en millions d'euros)
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Figure23. Ventes de pesticides & usage agricole par pays en Europe en 2017
Source BASIC, base susldonnées du RICA européen

I dz Aa8AYy RS f Q! 93wsStadd dR RYOLYF2 Nivdz Gvkl2/y! | @ YidBianae esde! I NA O 2
loin le premier marché des pesticides & usage agridol@S O dzy'S @I £ SdzNJ G 20GFfS SAGAYSSE
2017, soitun quartdes ventes totales. Elle est sigiparf Q! f f SY¢ AWISTY =  QLUnilefld ST S
Pologne qui représentent & eux cing 50% du marché euroggena 2 A G ¢ YA f £t A NRa RQSdzNP a
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3500 Evolution des dépenses de pesticides totales des agriculteurs dans I'URABB9
(en millions d'euros)
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Figure24.+ Sy 1Sa RS 1LISaGAOARSa t dzat2B13 F ANRO2E S LI NJ LI &
Souce: BASIC, basesuile R2yy SSa Rdz wL/! RS Q!9

Sur les 30 dernieres années, ce classement a peu évolué. Les seules exseptitmmontée en puissance de
fQlftfSYlF3yS Si O0SttS RS tQoaL) IySz SiduniO2YLI NI GABSYSyi

Evolution des dépenses de pesticides par hectare dans I'UE20889
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totalesen fonction s paysrévélequant a elle une touawutre image les agriculteurs hollandaigpparaissent

comme les plus gros utilisateurs, avec des dépenses 2 a 3 fois plus élédeison 280 euros par hectare en

2017) que ceux des autres principaux pays agricoles europiessnt suivis des agriculteurs belgéssec 150
euros par hectareer nMT 00X LJzA & RS& | ANAKOdzf G SdzNBE FNIF yeel A&dX Al A
Y2Aya Sy LISAaGAOARSa 6az2Aid SyYy@ANRY wmnn t mmp Sdz2NPa LI N
polonais sont les sixiemes plus utilisateuns ferte progression depuis le début des années 2000.
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Encadré la limite des indicateurs de consommation de pesticides

La principale limite def afalysede la consommation de pesticideSy @ £ SdzNJ S&ad |j dzQS
biaisée par les différencede marges et de taxesntre les différents payAd A G NS RQA f f dza G N
menées avec des experts du secteur indiquent iggemarges nettes des distributeurs de pesticides seraient
F2A4 LY dzda St S@PSSa Sy CNI VOSLIBRBEAER2FNRES ORS

ce qui expligue une partie de la différence des tailles de marché et des niveaux de dépense offservées
Par ailleurs, les politiques de TVA sur les pesticides sont trés différenciées suivant lasggagss tauyarfois
réduits de50% a 80%ar rapport au taux standar@roir le chapitre 4 pour plus de détails), ce qui peut expliqu

une autre part des différences observées. Dans ce contexte, un indicateur souvent utilisé pour analy
consommation de pesticides est celui du volume de substances actives commercialisé.
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Figure26® b A @Sl dz Y2&@ Sy RQI LILX dadsldimordgeputsdes d@ndéesil@so (erdgiha)
Source: Phillips McDougall. Evolution of the Crop Protection Industry since 1960, 2018

I (

Cependant, comme illustré&i-dessus, les innovations technologiques des fabricants de pesticides leur
permis de développer au fil du temps de nouvelles substances efficaces a des doses plus en plus ¢ailojes
LISdzi 3INI YRSYSyYy(d o6AlF A&aSNI f Qltayided aétisieS enR@uie OKA T F NB &

Pour dépasser cette limite, un autre indicateur a été mis au point depuis les années-19&pbn > 0OQS
de fréquence de traitemenb LC¢ 0 ® Lf YS&adaNB fF ljdzryiAGS RS
culture en nombre de « doses de référenc@ormalisées par le fabricant.
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86 Interview avec urexpert du secteur des pesticides réalisée le 10 ao(t 2020
7 Phillips McDougalEvolution of he Crop Protection Industry since 1960, 2018
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2YyySSa RAA&LIRYA O td&sus) tdaddnia niorerfuie 8WOlutiBn/d8s T @ez Nibdeh
OStfS RS& RSLISyaSa RS LISaiAOARSa LI N KSOGFNS oAd
I 2y OSNY Iyl f1 CNI y OSdesstispidiveh dainicBeybeaBcBup plis Gtdble qud 2eNeNikesO A
RSLISyasSa LI NI KSOGINB AftftdzadNBS £ fF LI 3IS LINBOSRSyGS

1994 et 2011).

O
v U
Q¢

> ;U‘

/I SiG Ay RA OnkanrBotENpas/eRednftidle limites et il serait nécessaire, pour aller plus loin, de pouveir

RAA&ALIZASNI RQdzy AYRAOWLIBINMEGTGANGE RQSGILINB OX SN RES Y| YA § NB
produits utilisées et les enjeux sanitaires et environnetaer associés (pour plus de détails, voire la partie B.
ur les impacts des pesticides).

2.2.3. LafabricatonRS LJISaiA OARSa RIFIya fQ!yAz2y 9 dzNP LJ

104

Figure28./ KA T ¥ NB & 4 R Qi X B eR Klzke4 fbfcants de pesticides dans les principaux pays de proddetion
fQlyAzy SENPINMNESYYSyice. RQE AR BRAPRRBRF §SSa RS  QSy lietagéesparS dzNB LIS S
J.Bedford andA. Loganet publiées par Oxford Economics en 2018hH& economic impact of the crop protection indusiry

En visa-vis de cette consommation de pesticides, les principaux lieux de fabricatimdustrielle des pesticides

sont concentrés en Allemagne et en Frangei représentent a eux seuls plus de la moitié des ventesrkie

RQdzaA RS LISAGAOARSE RIya tdessufhe s 8 8NB LBENPEE6RSE of OF NBS
qui totalisent 25% de ces ventes. Le reste se répartit essentielle@gfiti NB f QL i FUniAl&S PayBa§ w2 & | dzY
f AQtriche, le Danemark et la Pologne, par ordre décroissant.

Cetterépartition géographiquede la fabrication est a mettre en via-vis decelle des dépensesde pesticides

par les agriculteursiétaillée au chpitre précédent (2.2.2.)
[ CNIyOSxz f Q! ff SYét®REAUMEE @ssdrienEhiistcondnielestptinkipaiixt A S
marchés de consommaticet les principautieux de fabrication des pesticides Europe
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La Belgiguet la Hollande, autres grands pays de fabrication industrielle des pestisiglearactérisent
par un niveaude dépensesie pesticidepar hectare trés supérieur aux autre pays européestsen
forte croissanceméme si la taille globale de leur marctsi plus réduite

Ces observations montreries liens étroits qui unissentle niveau dedéveloppement def QA y Rd#=i (i NRA S
pesticideset le niveau deconsommationde ses produitar les agriculteuren Europe Ces liens témoignent
de potentielles synergies entre les deux
R Qdzy leSfaliiGidts de pesticidgguvent avoir intérét &Zoncevoir leurs produiten proximitédes
agriculteurspour comprendreau plus prés leurs besoins etesterleurs solution,
RS f Ods dgiichliBur®nt un accés potentiellement plus rapide et facilité aux derniéres innovations
en matiere de pesticide®t peuvent étre plus enclindés utiliserdu fait de la promotion paek réseaux
de distribution mis en placde longuedate par les fabricant®.
/I S& a@YySNEBASA LISNYSQSHRE dal dzlly Rediciir ol Q@ Bupdp i8IS ation du
commerce de pesticides et la mondialisation des chaines de valeur assayaégsu tendance a relativisares
synergies sur les-2 derniéres décennies (pour plus de détails, voir le chapitre 7 sur les pays hors UE).

Figure29. Principaux importexports intraeuropéens de pesticides en 8qgupérieurs 2 108 A £ £ A 2 y les flRMRSétaiNP &
proportionnels aux montanjsSource. ! { L/ ¥ RQIFLINB& fSa R2yySS&a RQ!b /:

AURSt L QI yI tepda Sl RSAS ANERNIAARSA | dz a SangimpoSanté Q! YA 2y
interconnexion des flux entre lesprincipaux payseuropéens de production Ainsi, les échanges entre
fQIffSYlFI3yS S tf LI @M yRES pannS f WAZXSIgairal | RfiSitaiBside LI NJ |y
pesticides de ces 2 paggjuivalent a la moitié de leur production nationale en valeur. Il en va de méme en
proportion pour les autres grands pays de fabricatide pesticides situés en EuropBelgique Espagne, Pays

Bas et Royaumbni. Ces échanges sont a priori liés a la combinaison de 2 factdarspécialisation
géographiquede la fabricationde certains produitdinis dans des pays particuliers, esimodes A y i SANI G A 2y
verticaleR S f Q A guiRatmigieNdiehtiellementans des pays différents Igsoduits intermédiairest les

produits finis.

88 Interview avec urexpert du secteur des pesticides réalisée le 10 ao(t 2020
89 |Interview avec urexpert du secteur des pesticides réalisée le 10 aolt 2020
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Figure30. Principaés usines de production de pesticides en Europe en(200ée la plus récente identifi€ée pour cette donnée
Source. ! { L/ I RQI LIRBAustrRiSraPesRclgsarl ¥ éterinary Medicines Authority

Cette imbrication de unités de fabricationle pesticides. f QS OK ST f S erSgdahde pagié i efet S a

des mouvements de fusio@cquisition et de concentration des industrieldu secteurqui sont détaillés dans le

chapitre 2.2.4.2. eaprés.] QSESYLX S dnSestLiD A |lj &Xd waminMy RS QA Yy Rdza i NA S
CropScience pde conglomératallemand Bayequi adonné naissanceau groupeBayer ScienceCragont les

capacités industriellesuropéennessont situées majoritairementen Allemagne et en Frae.

2.2.4. Analyse des acteursondiauxet de leur modele économique

2.2.4.1 Panorama de la chaine de valeur des pesticides de synthése et des acteurs associés

. . Mise
) Homologation ) .
Recherche Développement d Formulation VHomoIogann en production
’ - de la substance - RQdzy 2dz ) iy g
Innovation produit active du produit et distribution

. f I' .
produits formules/~45 oroduits

Figure31l. Schéma de la chaine de valeur des pesticides de synthese
Source. ! { L/ I EurcpdahdaigsionMerger Procedure Regulation 139/2004: Cl@hina/Syngenta2017

La chaine de valeur des pesticides de syntfese RS LJdzA & f SdzNJ 02y OSLIiA 2y AyAGAL S
aux agriculteurs comprend 6 étapes clés (cfiésna cidessusy®:

.1. Le processus d&rechercheinnovation » consiste a synthétisedes nouvellesmoléculesqui seront
candidates pouétre des substances actives. Ces molécules aoalysées en détgilour déterminer leur
activité biologique® / St t S& ljdzA 20 0GASyy Syl fteficacitey SapfopribtégNBE NI &
toxicologiques et environnementalesi 2y i a4Sf SOGA2yySSa LJ2dzNJ LI aaSNJ
développement

70 European Commission. Merger Procedure Regulation2lB8Y: Chemchina/Syngent2017
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Le« développement produi » comprend des tests de sécurité supplémentaires, des tests de formulation
utilisant la nouvellesubstance activelQ S (i dzRi&eloRpmiment biologique di substance activpour
analyserson actioncontre différents ravageurs et dans différentes sitoas environnementalest une
évaluation plus approfondie du profil réglementaire the substancelLesrésultats deces études de
développementsont ensuite soumis a @pprobation réglementaireconformément ala législation
européenne pertinente

Dans un pemier temps,une substance active doit étre homologuéen vertu du réglementcadre
spécifique sur la protection des végétaour plus de détails sur la réglementation, voir le chapitré-4.
aprés) En cas @pprobation, une substance active estlable dans tous les Etats membres @l pour
une période maximale de 10 ankn renouvellement de@grément est possible pour une période
maximale de 15 ans a conditiole toujours respecterlesexigencesetsi ce ©2 S a le cagluidélai de
gracede 18 mois maximunest accordé pour retirer du marché ou cédes stocks existants. Les
substances activesoumigsdans le cadre dé QK 2 Y 2 fr&yBrheiitdird henéficient@ne protection
des données pendant 10 a@i 30 mois pour lesasderenouvelementR Q | dzii 2 N¥er@lantiesqiglsy
ellesne peuvent pas étre utiliss par d@utresacteurs

Une fois q@ne nouvellesubstance activest homologuée conformémeratux exigences réglementaires,
une formulation finale est mise au poinbasée suune sibstance active unigueu sur une association
de substances actives, qui peuvent émeélangées avec desadjuvants ou additifstels que des
phytoprotecteurs, des synergistes et des coformulapt€®) K 2 Y 2 f d Brodiitifc@nylilé au niveau de
I&tat membre est requispour que le produit puisse étre vendu aux clients

Les produits phytopharmaceutiques formulés contenant la substaractive (seule ou en association)

doivent étre autoriséspour chaque paysdans lequel ils vont étre commercialised | ya f Q] yA2Z2Y

Européenne, cette obligation concernehaque Etat membre conformément au réglement CE
n°1107/2009(pour plus de détails sua réglementation, voir le chapitre 4J-aprés) Ce reglement
comprendune procédure de reconnaissance mutuelle en vertu de laquelle les produits formulés qui ont
été autorisés par un Etat membuoivent étre autorisés par @utres Etats membres, ol lesrwitions

agricoles, phytosanitaires et environnementales (y compris climatiques) sont comparables. Le reglement

définit trois zones en Europe sur la base de conditions homogapeeglg«systéme zonal»).eprocessus
completR QK 2 Y 2 f e Ipréntirg gire 3 et 5 ans entre le dépdnitial d@ne demandepour une
substance activet I@Qutorisation dan produit phytopharmaceutiquéormulé contenantcette derniére

Le(s) produit(s) formulé(s) est (sont) ensuite mis en fabrication et distribué{s} agricukurs via des
canaux de distribution établis.

Western Europe distribution infrastructure

Figure32.{ OKSYl A&l iA2y RS& NB&aSIdzE RS RA&AGNAOdziAZYy RS&

Source Syngenta. Our Industr016

9y 9 dzNEP LIS leRpfoduitsphytiz$asitéirEs sont vendiasplupart du tempsa des distributeurs
non exclusifs quies revendent ensuite a des détaillants ou directement aux agriculteousa des
coopératives agricolegui les revendent a leurs prodteurs membres
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[ S8 NBaSldzE RS RAAGNRAGdziA2Y RATFTFSNBYid RQdzy LI @&

a

RQ2NBIFyAal A2y Rdz aSOGSdzNJ | INRO2f S L &AtitlelSdz@Sy i
RQSESYLX Sz Sy CNI yOSs YsooBassekfragntertés NBs#eStimdaiiegkéS RA &

de 2/3 des pesticides de synthédans la filiere céréaliérseraitnégocié de maniére groupée parIn
Vivo pour le compte des coopératives agricdfgsavant que ces derniéres les revendent aux
agriculteurs, ce qui fait de la France un cas trés particulier en Europe (notamment par rapport a

f QI ttSYFr3yS SG I dzE LI && b2NRAI dzS&mdnsorkedtsgsyNS & S| dzE

llexiste2glt Y RSa Ol GS3I2NAS

& RQIOGSdzNBE SO2y 2 YAl daSanctidhldy & S
RSINB RQAYGESANI GAZ2Y RS f f

SdzNBR  OGAGAGSE €S f2y3 RS

syngenta Ve

BAYER
Acteurs MONSANTO i -
intégrés ——

Global integrated R&D players

| 1
| |

€ Sumitomo {i?;lArysta
Acteurs - ,I_SJ,( +MC , \'\. ADAMA  GOwan
spécialisés KUMIAI CHEMICAL @ cemimonn S =
- UPL
== BELCHIM .‘ . } g @ o,
BC “Crep Pratect Nufarm  Albaugh sipcam

Figure33. Principaux acteurs du secteur des pesticides de synthése en fonction de leur positionnement sur la chaine de valeur
Source European Qomission.Merger Procedure Regulation 139/2008hemchina/Syngent2017

La premiérerassemble lescteurs intégrésentreprises agrochimiques qui sont actives a toutes les étapes de
la chaine de valeur et &chelle mondialells sont au nombre de 4
- Syngentad | dz2 2 dzZNR QK dzA  NJ ,@rirépiis® publiquéXhingis® ytieviendsa ken 2020 le plus
gros conglomérat mondial dans le secteur de la chimie suite a sa fusion avec Sipochem
- Bayer Crop Sciendgui integre désormais Monsanto
- Corteva(issu de la fusion entre lelivisiors agrochimiede Dow et Duponf

- BASF
Ces acteurs ont la capacitéedtreprendre la recherchénovation («discovery»), le développement et
fQK2Y2ft23F0A2y RSa adzmaidlyoSa FO0GA@Saz 1 T 2 Ny dzf |

distribution finale aux clients (distributeur© 2 2 LISNJ A @S &%, Ld pardioOdiziprodsitzE ce®
entreprises se caractérise pardeésence de substances actives brevetées a haute valeaimme par exemple

le glyphosate qui représentait a lui seul un marché de 6 milliards de dollars €i82€oitun quartdes ventes
Y2YRALFf Sa ™ROXS NDOIOSI NS Ay (G SaANBa RAalLIRaSyd S3aktSySyid
fournissent des conseils et un accompagnement direct et personnalisé aux agriculteurs par des(sepkris

CNJ yOS | Lidpdsla skfarktifriidé tey activié@ar voie réglementairé).

La seconde catégorie rassemble les acteurs du secteur qui sont spécislisése partie de la chaine de valeur.
lls peuvent étre regroupés en plusieurs ensembles

" Interview avec urexpert du secteur des pesticides réalisée le 10 ao(t 2020

72 Syngenta. Our Industr2016.

73 European Commission. Merger Procedure Regulation 139/2004: Chemchina/Sy2@dita.

74 bid.

7S |HSMarkit. Adjuvants and Additives; 2020

76 https://agriculture.gouv.fr/produitsphytosanitairesseparationde-la-vente-et-du-conseitpartir-du-ler-janvier2021vu le 15/10/2020.
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https://agriculture.gouv.fr/produits-phytosanitaires-separation-de-la-vente-et-du-conseil-partir-du-1er-janvier-2021

- Les acteurs uniquement impliqués dans le premier maillonfdé OKI ny Sz O0QSad t RANB R
nouvelles substances activeraisqui ne €2ngagent pagnsuitedans lair développement. Cette catégorie
comprend des sociétés telles que Sumitomo Chemical Co. Ltd., Nihon Nohyaku Co. Ltd., Kumiai Chemical
Indudry Co. Ltd., Ishihara Sangyo Kaisha et Mitsui Chemicald. |I8es acteurs soria plupart du temps
impliqguésdans certains segments de marchigecifiqueset ne sontgénéralemenfpas en concurrence avec
lesentreprisesintégrées décrites précédemmergguf pour Sumitomo Chemical qui a commencé a racheter
des usines de production a dasteursdu «générique» - voir cidessousy.

- Les acteurs du générique», qui représententla plus grandepart des acteurs spécialisésont des
entreprises agrochimiquesion impliquéesdans les deux premiéres étapes de la chaine de valéilies
n@ntreprennent aucune (ou peu)l O A @echierBhepolr 1A mise au point de nouvelles substances
actives Ellesproduisent desubstancesctives qui sonhors brevet(soit pour leur propre usage, soit polgr
O2YLII S RQl dzii Nta dévelfdpelzti ai Medhabuand des produits formulés basés sur des
substances activegont les brevets sont tombés dans le domaine publiceurs actités sontainsilargement
tributaires de @ccés ausubstances activasitialement développées par les actetinspliqués dang QI Y 2 y i
delachaingg Sa | OGSdzNE Rdz ISYSNAI|jdzS az2yid t fQ2NARIAYS RQdzy
au sein dusecteur des pesticides de synthé8® / S 3IANR dzLJS RQI OG SdzNB  LISdzi s G NB
fonction de leur positionnement sur la chaine de valeur
A Les producteursle substancesctivesgénériquessont des acteurs basgsincipalementen Inde et en
Chine qui @ssaient généralement pas de commercialiseR Q 2 0 (i SeiaméndsiF WB 2 Y2t 2 3 (A 2
de produits en dehors de leur pay<edigine. llssont de simples fabricants qui se concentrent sur la
LINE RdzOG A2y RS & dzovanidnys ORutes indQsirialdty8 salidprdz2uv(§) propre(s)
formulationd 80 SiG a8 OKI NBSyY i et8glaczinieRialiBafon tetekirgd pfidte 3 G A 2 Y
A Les «pure players» comme par exempleNufarm, Gowan Albaugh,Sipcam ou Belchimsont des
acteursqui opérent généralement dans des régions spécifiquesiopetit nombrede payset quise
concentrent sur Igproduction de « copies conformes de produits trés connus (aussi appelési&
too ») ou deversionspeu différenci@s de cesproduits. lls les vendent ensuitsoit directementsous
leurpropreY | NJj dz§8 t RS& Of ASy (& ¥ A ydoitek«nmargue Bladchdlb des S a5 |
distributeursqui se chargent de les commercialiser a des clients finaux sous leur marque Brivée
A Lesacteurs du générique différencié» comme par exemple Adama | dz2 2 dZNR QK dzA  LINEZ LJN
ChemChinaleader chinois et numéro un mondial de la chi#))ieArystad | dze 2 dzZNR Q K dzA, LINE LINJA
la plus grosse entteNA & S R QI 3 NP4oki AMCACSemhouapedntlydd yi + SdzE t £ Q
internationale. llstentent de se différencier des acteurs génériquepure players» en créant, en
complément de leur production de«copies conformes (ou «me too»), des alternatives de
formulations et @ mélanges de substances actiegs ne sont pasle simples copies et qentendent
offrir desbénéficessupplémentaires par rapposux produits existants déja disponibles sur le maréhé.

2.2.4.2 Les acteurs intégrés et leur modele économique

LesdASYGNBLINA&Sa &8l yld @SNIAOIt Sdetliaineg dé rafed N pestiaidey a SYo f S
Syngenta, Bayer, Corteva et BAS§ont les leaders incontestés du sectepossédant a eux 4 plus des 2/3 des
parts de marché mondiales.

7T European CommissioMerger Procedure Regulation 139/2004: Chemchina/Syngeotkr

8 |bid.

7 |bid.

80 1hid.

81 |bid.

82 | bid.

83 https://cen.acs.org/business/mergeiacquisitions/MergeiSinocheraChemChindong-rumored/98/i35 consulté le 15 octobre 2020
84FCCI, Report on Indian Chemicals & Petrochemical Industry, India Chem 2018

85 | bid.
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1990 1996 2002 2008 2016-18

CibaGeigy(Suisse) Novartis
SandoZSuisse) (Suisse) Syngenta :
Astra(Suede) AstraZeneca (Suisse) SyngergéaéiCr:]r:;mChm
ICI(UK) (UK)
Adama(lsraél)
Bayer(Allemagne) B
ScheringAllemagne) AgrEvo Aventis ayer .

. CropScience BayerCropScience
Hoechst(Allemagne) (Allemagne) CropScience (Allemagne) (Alemagne)
Rhone Poulen(France) (France) J J
Monsanto(USA)
Rohms & Haa@JSA) .
EliLilly(USA) Dow Chemical Dow(ﬁgeAr;lcal Corteva
Dow ChemicalUSA) (USA) (USA)
DuPont(USA)
BASKAllemagne) BASF
ACQ American Home Produc{§JSA) (Allemagne)

Figure34. Panorama des acteurs leaders du secteur des pesticides en 1990, 1996, 2002, 2008 et 2018
{2dzNDOSY . ! {L/ 2 RQFLINBEA Lt9{ CdERgamarded, cansolfationzandEdh&RratiorfoE LI 2 NJA
power in the agrood secbr, 2017) etUmetsu& Shirai(Development of Novel Pesticides in thé& €entury.J. Pestic. Sci. 45)20)

Ces 4 entreprises leaders se sont constituées sur les 25 dernieres années, en grande partie par le biais de

fusionsl Olj dzA & A G A 2y a R (k. tadldauSideNgusPNR A aal vy G S

- Syngentaest issu de la fusion de Novartis{iiis YS S NBadzZ G i RQdzyS Fdzaizy Sy
R Q! &énékth (issu du rapprochement entre Astra et ICI). En 2018, il a été racheté par le conglomérat
chinoisChemChinajui avait auparavantacheté le &bricant de génériques Adama.

- Bayera racheté en 2002 Aventis qui était-lnéme issu de fusions successives entre Schering, Hoescht et
Rhéne Poulend, @ y (i R Kdn€aljtakzs 20K8NJ

- Dow Chemicah acheté successivement-Elily puis Rohms & Haas, avate fusionner ses activités de
pesticides avec celles dBuPontpour donner naissance@ortevaSy HnamT o0adzA 4GS t € ¥Fdzai
des activités de Dow Chemical@tPontsoitf I LJ dza 3IN} YRS RS t QKA&G2ANB Rdz 3
ces Zentreprises a se séparer de leur activité de pesticides).

- BASKalx LI NXYA £Sa n £SIFRSNERXI f QSy dandbisifiuds 8ASC dndw4). Sdz f

Bayer and Monsanto - 2018 I— Basfand Bayer - 2018 0—‘ Chemchina consolidation - 2017 I—

— CHEMEHINA
CgE A\ n - BASF Acquired
“ :E) We create chemistry == syng'enta =iy

£ + ! N . QADAMA

K’E i AstraZeneca .}
& Seeds and Acquired

AN
P {BAYER
@l ‘
MONSANTO y Sk NpERA L
N
Corteva- 2017 {Fvc-200—— (@ w

Nufarm
4 CORTEVA FNIC OuPL scaueedpartot
agriscience the portfolio of
Syngenta and
Adama

Agricultural Division of Acquired Acquired

<< | D . @ | | @2 Ohyse
(%) PIONEER

Part of the cHEMINOVA A Chenitirs

CP portfolio

Figure35. Principales fusionacquisitions dans le sectedes pesticides en 2041B. Source Clairfield International, 2018

86 |PES Foqd oo big to feed: Exploring the irgts of megamergers, consolidation and concentration of power in the-égod sector, 2017
Umetsu, N.; Shirai, Y. Development of Novel Pesticides in the 21st CentRegtic. S¢ci5 (2), 54,74, 2020

BASIC Analyse de laréationde valeur et des colts caghdes pesticides de synthese 43



Ces fusionscquisitions se sont mémes accélérées depuis 2Qair schéma etlessu$, donnantlieu a des
rétrocessions @ Ol A @A G Sa Sy i NBquiford été ekigees& Nautoriésizie fa $dDcuBednd en
Europeet aux EtatdJnisen raison des niveaux trés élevés de concentration atteiRmi les cas le plus
emblématiquesla revente par Bayer de sa divisiagriculture numérique a BASF a cause du rachat de Monsanto,
ou la reventepar Dupont de sordépartement de recherche & développement de pesticideEMC dans le
contexte de la création de Corteva

Résultat de cette dynamique: £ 2 NBR |j dzQSy aerdpdait 16 fsdgiétés Sr@epehdinNasprésentant

conjointement prés dé0% du marché des pesticides, @020, les leaders du marché ne sont plus queetd

représentent uneLJr NIi RS YI NOKS O dzYrdetieta Sles R&SRiflaRsNE efitreqrises ont
égalementdéveloppé des activités dans le secteur des semences agricoles (par croissance interne et rachats
SEGSNYySa0 2dzaljdzQt Sy RSOSYyANI S3FtSYSyid fS5a%tSIERSNE Ay
Cette évolution reflete plus généralemeitr R&8 Yyl YA ljdzS RQAYGSINI A2y REa I OlAc
fait des fortes synergies entre elles. Alors que dans les années 1980, les activités semenciéres étaient surtout
détenues par des groupes pétimis ¢ notamment Shelk, en raison de leur forte rentabilité qui les rendaient

attractives comme placement financide développement des biotechnologies a partir des années 1990 et

f QS@2ftdziaz2y RS& f2Aa &adzaNJ [ LIM&ataydhdg vivant dny deQendh&léuii dzSt £ S
rachat progressif par des leaders mondiaux des industries chimiques et pharmaceutipepremier rang

desquels Bayer, BASF, DovDeiPon)®,

Les synergies entre les activités de semences et de pesticides ont madioute leur force a traversla
commercialisation des OGM dits depremiere génération», résistants a certains herbicides ou produisant

leurs propres insecticides (cf. section 2.1.1.), qui ont permis de soutenir la croissance conjointe des ventes dans
les deux secteur&f. section 2.3.1.).

USD billions
25

20 F

O Agricultural chemicals

® Seeds and biotech

Bayer-Monsanto ChemChina-Syngenta DowDuPont BASF

Figure36./ KAFFNB&a RQlI FFFANB& RSa FOdGAg@AaitsSa asSySyoSa Si LSa
Source European QomissionMerger Procedure Regulation 139/200€henthina/Syngenta2017
I dz2 2 dZNR QK dzA = -dessis)sSactivifed semienchigs pdsent entre 25% et plus de 50% du chiffre
RQI FFI ANBa afiSdes ldORnjed) Syhgerita, GortevB{PontDow) et BASKce dernier étant le
dernier groupe a avir investi dans ces activités en rachetant en 2017 la division semences de Bayer qui était
contraint par les autorités de la céder afin de pouvoir finaliser le rachat de Mon$&nto)

/ SGGS adNY GSIAS  SdehdivedS aedpibfilabilRé@ved deSratigsRIdBEnétizys sur chiffres
RQI FFI ANBIA% & 2008 soil prdR Sle 50% aRSaadza RS fF Y28SyyS SdzNP LIS
manufacturiere.

87|PES Foqd oo big to feed: Exploring the impaatf megamergers, consolidation and concentration of power in the-égod sector, 2017

88 |bid.

89 Agribusiness Consulting. Analysis of Sales and Profitability within the Seed Z&tgor

% Ce ratio est calculé en divisant les bénéfices réalisés avant paiement des imp6ts et du remboursement de la dettepadd® chR QI F ¥ A NB &
de laméme annéeb 2 dza f QF @2y a OF €t Odz S LI dzNJ OKIF OdzyS RS& n SydNBLINARAaSa &dzNJ
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Au-dela de ces points anmuns, chacune de ces 4 entreprisasdes spécificités(notamment en termes
RQAYLX Iyl GA 2qi explgier bl paiker [SdS T dzEexp&t duhopdeniside fpesticides
documentésau2.2.3 et en matiere de modeles économiqugsi sont analysés successivemenapres.

SYNGENTA

Syngenta, 2019 :

Création de I'entreprise : 2000 Total du bilan : 22 MdS

Chiffres d’affaire (groupe,2018) : 53Md€
Valorisation : 40Md€ (2017)
Actionnariat :

* Non cotée en bourse depuis 2017

Chiffre Affaires : 13,5 Md$
Nationalité : Suissen , groupe Chinois “ Cost of good sold - 7,3Md$ (54%) Capitaux propres : 4,3MdS (20%)

Actif physique : 3,2MdS (15%
Marketing and distribution : 2,2MdS (16%) physia 3 (15%)

R&D : 0,0MdS (7%) Actif intangible : 4,6MdS (21%)

dont goodwill : 2,2MdS (10%)
EBIT: 1,5MdS (11%) Actif courant: 12,5MdS (57%)
Charges financiéres : 0,46MdS (3%)

* Propriété a 100% de ChemChina depuis 2017

Impéts : 0,047MdS (0,3%)

* ChemcChina : entreprise publique chinoise

Latin America : 5 800

Ressources humaines (Syngenta) : Implantation géographique CA Actionnariat
28000 employés, dont: (Syngenta):
EMEA : 12 000 . 00 100% ChemChina, entreprise publique chinoise
North America: 4 000 Europe, ME,_A._29/&
Asia : 6500 North America: 25%
: Asia: 15%

Latin America : 31%

Figure37.! yI t @84S TAY Il y OA § NB Sokrée BASIS surilaiadeINgs tysports @nyiudlSfiianctieds publiés par
f QOSYGUNBLINAEAS Si RS& (N} gl dzE  KBenthiha/SyngevityMetger Pracgdure I2sP0MS Sy Yy S & ¢

Comme exposé précédemment, Syngenta est une entreprise récente, issadud®oh des groupes Novartis et
AstraZenaca, ewxnémes étant le résultat de fusion de plusieurs entreprises historiques du secteur des

LSaiAOARSad 9y wnanmTI OSGGHS SYGNBLINRAS adzAaaasS | Sids
ChemChinatachatlj dzA & QSELJ AljdzS LI NJ £t I NBOKSNODKS RS &daeySNBEASAE

Si RQlIdziNBa LXNRPREANLSA OKAYAfjHARAEGSAE RSa LINRPOS&adadza RQK?2
largement de leurs modéles économiques, cydesentabilité des différents produits commercialisés pouvant
se compenser au fil du temp$*

[ QSYGNBLINR &S / KSY/ KAyl Silyid RSGSydzS RANBOGSYSyd LI NJ
LI & RQAYTF2NNI (A 2 ysurldNGGES) 52 aBRALIDYADRAES A& Rlibgse S R2Y
sur les derniéres données disponibles sur Syngenta, la profitabilité du groupe apparaissait 2 fois plus faible que

celle de la division agricole de Bayer en 2Q1B% contre 22%) etauglS A Y F2NX I GA 2y yQSad RA
ONJI YyOKS F3IANRPOKAYAS RS f QSY (I NBLINR &S

Le capital de Syngenta est désormais entierement détenu par ChemChina, giadén® ; G I 8 OKA Yy 2 A &

SadAYldAzya Rdz YsYS AYRAOFGSdzNI L2dzNJ f QSyasSyot $§ RS tQAYRdzAGNAS
(https://ec.europa.eu/eurostat/fr/data/databasg

9,1 {L/3X &dNJ fI o6F&aS RS& NI LI NI &Europesnedrindissidviergdr Bfdded@éNEegulalitnd 1392964 LI NJ f Q
Chemchina/Syngent2017

92|bid.

9 |bid.
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tomber dans le domaine public, permettant ainsi la fabrication dpérériques»)®4.

5QF LINBa f Sa O Bayejlapdfitabildecde la Grasiordgrddfeétait 2 fois supérieure a celle du

reste du groupe en 201@2% contre 10%), avec des effetscgiele au fil du temps. La part importante de capital
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a proposéde verser 11 milliards de dollarsoit 4 fois son résultat net annug@our mettre fin aux procédures

lancées par 100 0CAméricains ayant souffert@n cancer gdls imputent a leur exposition au Roundtip
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9% BASIC, Evolution de la répartition de la valeur au sein du CAC 40. Données et analy2@1(@Q@020

97 https://www.nytimes.com/2020/07/07/business/roundufawsuitsettlement.htmlconsulté le 15 octobre 2020
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BASF est un groupe allemand tres diversiféspnt & la fois dans les activités agricoles (pesticides et semences),
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et plus largement de leurs modeles économiques, les cycles de rentabilité des différents produits chimiques

commercialisés se compensant au fil du temps pour générer une rentabilité moins v&atile.

5QF LINEA fSa 02 YL S dapiloidabiliteAds 1a divisiorNagricale StfitlpeSdelB Joid sSiérieure
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activités dans le secteur de la chimie ou des produits pharmaceutiques, elle a décidé de se recentrer sur les
activités de pesticides et semences (reste a voir si les performdimeesieres seront a la hauteur malgré les
moindres synergies et compensations entre effets de cycle des prodiits).
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2.2.4.3.Les acteurs spécialisés

En visa-vis de fétblution des stratégies desfabricants intégrés de pesticideseuropéens et américains,
deux tendancesstructurelles2 y i LINA & RS AseAeY tdachiient ypxih@pal&nénles acteurs
spécialiséglu secteur:

1) le déplacementde la fabrication de pesticide®@ SNA I+ / KAyS Si f QLYRS

2) la montée en puissance des acteurs dugénérique différencié> (cf. section 2.3.3.) qui
concurrencent de maniére croissante Erstreprisesintégrées historiquegBayer, BASFD

Lamontée enpuissancRSa OF LI OAGSa RS LINPRdAzOGA2Yy RBn2018déaaOA RSa ¢
Chine produisait plus de la moitié des volumes totaux de pesticides fabriqués dans le (@octapitre 2.2.1.)
Réaliséeessentiellementpar des acteurs spécialisésette production est destinée
- prioritairement aux marchés asiatique et latinoameéricaien grande partiesous forme depesticides
génériques
- maisauss8 E LJ2 NIl SS  LJ2 dzNJ LI dz& R Q dzyUni§j elailahsluneRnSiddre thasurd2hS & | dzE
Europe sous forme dsubstances intermédiaires servant a fabriquer des produitstfhis

Depuis gelques années, on assistelaamontée en puissanc® QS Y G NSLINA aSa | aAl GAljdzSa a
« générique différencié (cf. section 2.3.3.1,)lesquellesont commencé a adopter destratégies de fusions

I OljdzA aA A2y ad AYAaALANBSa RS OSttSa RSa tSIFRSNA Rdz YI NOF
prélude a une potentielle restructuration en cours du sectéles stratégies ont par ailleurs été facilitées par les
mouvements de fusiomcquisition des leaders eurémes, car elles les ont obligés a revendre une partie de

leurs activités a de plus petits acteurs pour obtenir le feu vert des autorités de régutdtamiter les situations

RQlFodza RS LIAAGAZ2YR2YAYIYyGS adz2NJ €S YI NOKS

Plusieursexemples sont emblématiquede ce phénomeéne

- En 2011,e conglomérat chinois ChemChirmrachete f Q Sy (i Niddlidhheddama spécialiste du
YI NOKS RS& LIS&AGAO0OARSa 3ISYSNAIdzSa> Hidei SandRdalledzi NSa Fl
Huifend®®z | @+ yi RQAYGSIAINBNI f QSyaSyotS RS 0Sa O0iAaAgAaidsa

- En février 2019)e conglomérat chimique indien URIspécialisé danslfabrication des génériques,
racheté Arysta Life Science, acteur spécialisé dans la recherche et développement de nouvelles substances
actives’s | LINB & | @2ANJ FI ACkonketOVA I A0AB® A G A2y RS { ALOLY

- En avril 2020, Sumitomo Chemicacteur sgcialisé dans le développement de substances actives et de
formulation de pesticides a acquis 4 usines de fabrication de pesticides qui appartenaient au fabricant
australien Nufarm situées au Brésil, Argentine, Chili et Coldffibie

Parallélement, en Chine, des évolutiofmportantessont en cours.5dz FI A0 RS &stclédzY dzf | G A ;
surverantdans lesusine® KAy 2 A 34Sasx f QAYLRZNIIFIYyOS RS I LINRRdAzOGAZ2Y A
30% du march&9) ainsi que la morée des problémes environnementaug gouvernement chinois décidé de

durcir lesrégles de sécuritd Lt aQS&id FAES L2 dzNJ usirespduiinorfrespe& deE | A NB T
normes favorisant ainsi la concentration de son industriet R Q | &tJdbrdissanceles volumesie pesticides

utilisés dans le payd’. Par effet de conséquenck production desubstances actives et de substances de base

a bas coltsesten train de se déplacer dans de nouveaux pays plus favorables, notamment ert'fade

104 phillipCapitalAgriculture Inputs: On Course for Secular and Structural Growth, 2019

105 AgriBusiness Global, Février 2018

106 hitps://www.agribusinessglobal.com/markets/asia/chia@richemicalsnarketa-new-eraris-shapingthe-supplychain/ consulté le 16
octobre 2020

107 PhillipCapitalAgriculture Inputs: On Course for Secwdad Structural Growth, 2019

108 Clairfield International, Agribusiness Presentafiaf18

109 bid.

HO0OECDNew Digital Technologies to Tackle Trade in lllegal Pesticides; OECD Trade and Environment Worki@@Zapers
Uinterview with the head of China Crop Protection Industry Association in China Agrochemicals, mars 2017.

H2F|CCI, Report on Indian Chemi&aBetrochemical Industry, India Chem 20¥gropages, Agribusiness Magazine, June 2020
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Millions de dollars

2244 KATFNBAE RQIFITFFFIANBE RS& LINAYOALN dzE | OGSdzNBE R

Ces évolutions se retranscriventdai8a OKA FTFNB A& RQIFFFFIANBa RSa RAFFSNByla
synthéseutilisés en agriculture, lesquels sont détaillésdesus.

Chiffres d'affaires des principaux acteurs du secteur des pesticid23leh 2016, 2017 et 2020
(en millions de dollars)
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Figure4l. Chiffres d'affaires des principaux acteurs du secteur des pesticides en 2014, 2016(eh 20illibns de dollars)
Source: ! { L/ X RQF LINB & fMcRoudipAghioB&storAgQrBchemie®HillkslChgdal& CCPIAAdama, Sumitomo
et Nufarm
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3. Les questionnements qui pesent sur le secteur des pesticides

[ S OKI LA GNB LINB OS R@agdidespestidfiesansila tiarBradtion pINsG) Mo akradicale
¢l dzQl O2yydz f QI 3 NKdD2eeniedibtR. ARFILIAIB ESY & MEKNKXAE RQSGdzZRA SNJ |

OSGGS GNYyaFT2NNIGAZ2Y LRdzNI I 420ASGST LA at RVOKSE RS
internationale comme européenne

Malgréle succes économique de ce sectetirde ses principaux acteyrdes évolutionsen coursviennentle
guestionner de plus en plus fortement

- 0 2dzi  RlespessibdR économiques croissanigues pates fabricants de pesticides, en particulier
les 4 leaders mondiaugui font surgir desquestionnemens de fond sur leur modeéle économique

- parallelement les limites des bénéfices apportépar f Q dzide EeSticides et plus largementdes
4 composantes déa «modernisation» agricole qui se font de plus en plus jour.

3.1Lemodéele économique des fabricants de pesticidssde plusen plus
Sous pression et questionné

3.1.1. Une pression économique générée pmrdurcissement des réglementations
publiqueset le développement dgsesticideggénériques

[ Qdzy S RS& LINAYOALI fS& S@2ft dziA2ya Rdzesh|&dOriiSamedtdea LISa G A
NB3IftSYSyGldAz2y Lzt ApestzSdesBud & gEneg fude ressibre atcrusuBla modeéle
économique des fabricants

En effet, elle aeu pour premiére conséquence de retirer du marché un nombre croissant de produits du fait
de leurs impacts sanitairest environnementauz & 2A G Sy tSa4 AYyGiSNRAalyGx az2ad
NEBYLX AN f S& y2dz@SI dzE ONRAGSNBE RQK2Y2f23F0A2y®

Top 10 products in 1968 ‘ Top 10 products in 2016

Atrazine Glyphosate
Toxaphene - banned Metolachlor
DDT - banned* Pyraclostrobin
2,4-D Mesotrione
Methyl parathion - banned Thiamethoxam
Aldrin - banned Acetochlor
Trifluralin Azoxystrobin
Propachlor Atrazine
Dinoseb - banned Abamectin
Chloramben - banned Clothianidin

Figure4?2. Principaux produits utilisés en agriculture &tatsUnis en 1968 et 2016 (en volume)
Source: Phillips McDougdlvolution of the Crop Protection Industry since 1960, 2018

Ainsi, aux Etattnis, plus de 68ubstances activemnt été retirées du marché en 50 andont 6 des 10 produits
finis les plusvendus en 1968Au sein dd Q |siitea l'instaurationde la directive414/1991 puis surtout du
réglement 1107/2009le nombre desubstances activesutorisées est passé de 1000 a #80

113 hitps://ec.europa.eu/assets/sante/food/plants/pesticides/lop/index.htrmdnsuté le 15 octobre 2020
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Ces évolutions ont génédespertes importantes de revenus pour Ieabricantst® qui ont étéaggravées par
les phénoménes croissants de résistarmex pesticidegcf. 2.2.1.2.).

EllesontS3l f SYSy i

Sdz

L2 dzZNJ O2 NRf f I A NB

RQK 2 Y 2 f godrlle§ fAb2ioAnts de pesticides.

RQIF OONBniNBE FT2NISYS

[ 2H0G Y2@Sy LRdNJ S RS@St2LIISYSYyld RQ
Si y2YONB RQIyysSSa vz2eSy SyiaNB tI ONBIGA
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Figure43 Ly @dSaiAaasSySyia oSy YAattazya RS R2tfFNaOV Si y2YONB RQl Y
entre 1995 et 20144.{ 2 dzZNOS Y I { L/ 2 RQIEWNBRoOfthekCkop Prdtdclipn ladOstry2sim® 1960, 2018
Lesestimatigda YSy SSa Sy Hnwmc UlppsMcD&igatimdrti@nt anisiqRedeS codtzm&ens K A

RS RS@St2LIISYSy (i RRtzy BQK2YASE I ISaukand gresdus/ dodblé en20 ang S
passant de 152 millions de dollars en 1995 & 286 milliendollars en 2014Quant au temps moyen nécessaire

SYGiNB tF ONBIFGAZ2

Y RQdzyS y2dzSttS

passé sur la méme périodke 8,3 années a 11,3 années

adzoaidl yos

L OGAGS S

Dépenses R&D du secteur privé dans le domaine alimentaire-2@B0
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Figure44. Dépenses R&D du secteur privé dans le domaine alimentaire20490(en millions de dollars courants)

Note: «Crop Protectiom correspond au développement de pesticide dzNJD S Y

'{L/ 3 RQFLINB&a fSa R2

Growing Role of the Private Sector in Agricultural Research and DevelopmeniVide|@Global Food Security 10,-28, 2016

14 Phillips McDougalEvolution of the Crop Protection Industry since 1960, 2018

1151bid
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Reflet de cette évolution, ledépenses totales de recherche et développemdiR&D) des acteurs privés du
secteur des pesticides principalement les fabricants intégrésont doubléentre 2002 et 2014passant de 2 a

n YAffAFNR& RS R2f f(viiBidess@) $i GnS ajdule friplédngrt gbservé dés/dépdrises
de R&D privées dans le domaine des semences sur la méme pédiotlt du développement des OGM), les 4
leaders du secteug Bayer, Syngenta, Corteva et BASIt apparemment opéré une hausse sans précédent de
leurs investissements depuis le début desiées 200016

140

120
100 .

60 A

ainihne

1950s 1960s 1970s 1980s 1990s 2000s 2010s

M Herbicides Insecticides [ Fungicides [l Others

Figure45. Nombre de nouvelles substances actives introduites sur le marché par décennie depuis les années 1950
Source: Phillips McDougdlvolution of the Crop Protection Industry since 1960, 2018

Ce durcissement de la réglementation, principalement en Europe et aux-Uhtés a également eu pour
conséquenceund F AaaS GSYRIYyOASttS RS fQAYGUNRRAzOGAZ2Y RS y2dz
atteint un point bas historique dans les anné&910(plus faible que dans les années 1950 et divisé par 3 par

rapport au point haut des années 1980 et 199¢f. cidessusy”.

Une analyse détaillée du taux d'introduction des composés phytosanitaires montre un schéma plus complexe. La
baisse du nombrele nouveaux herbicidesbservée depuis les années 1986t la principale source du déclin

percu dans les chiffres globaux. Si I'on exclut les herbididesi vy 2 @1 (i Ade fghgiSdés eRifshidrciias

a étépar contrerelativement constantejuandelle estmesurée par le hombre de composés représentant une
nouvelle classe chimique (FhistClass). Ainsi, la découverte et le développement de nouvsliestances
activespour la protection des cultures se poursuivent, malgré les nombreux défis agehgents auxquels est
confrontée l'industrié!®,

@ Patent O Proprietary off-patent O Post-patent
100 -~ .
11115
60 A
40 -
20 A
- 2000 | 2005 | 2010 I 2011 I 2013 I 2014 I 2015 I 2016 I

Figure46. Parts de marché des pesticides sous brevet, génériques sous propriété intellectuelle et tombés dans le domaine public
au niveau mondial 200R016.Source: PhillipCapitahgriculture Inputs: On Course for Secular and Structural Graoi®

116]pid.
1171bid.

U8T,C.Sparkset R.JBryant, Crop Protection Compoundsirends andPerspective. Pest Management Science 2021, 77 (8),c36Q8.
https://doi.org/10.1002/ps.6293
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/'S LKSYyS¥8y8BaqQl yaONARG RIya fSa OKATTNBA Laz8ong&y (S RS:
disponibles montrent ainsi qua part de marché des pesticides protégés par des brevets a été divisée par 2

niveau mondialentre 2000 et 2016passant de35% a20%), de méme que la catégorie intermédiaire des
LISaGdAOARSE R2yd I &adomaidlyOS | O0GA@S Sai G2Yo6SS RiEya f
propriété intellectuelled Sy NI Aa2y RS& RRAGATA By I RROzOR Yal ah Dzl Ad M3
En visa-vis, les pesticides génériques sans propriété intellectuée des substances de baseit vu leur part

de marché plus que doubledemoins de30% en 2000 a prés de 65% en 2016 (efessus)!*®

GENERIC
46.56%
Average $23/KG
PATENTED
9.71%

Total Pesticide Market ($59,325 million)

Figure47. Parts de marché et prix au kilo des pesticides sous brevet (patented), en transition, génériques
et des substances de base au niveau mondial en Bifce: | { L/ = CriapRife PONZECA

Cette évolution génere unepression économique croissante sur les entreprises du secteur, du fait des
différentiels de valorisatiorentre les différents types de produit¥¢ F Ay aA s t f QSORSttS Y2y R?
le prix moyen au kilo des produitgénériques(qui totalisent46,56% des ventes de pesticidesjpres
de 4fois plus faible que celui des produits sous brevég3 dollars/kg contreB1 dollars/kg)
le prix moyen au kilo des substances de bagei représentent 22,1% du marché des pesticiéss 10
fois plus faible que celui des produits sous brevé&dollars/kg contre31 dollars/kg.

Cette évolution explique potentiellement aussi ldéplacementobservé depuis prés de 2 décennieR Q dzy’ S
grande part de la fabrication de pesticidegerst AQig, principalementen Chine eplus récemmengn Inde en
raisonRQdzy S 02y 22y Ol A2y RS LI dzaAi SdzNB FI OG SdzNA
- la recherche de bas pripar les agriculteurs nourrie par le développement des produiggnériques
vendus a des prix inférieurs aux produits sous brevet
- la recherche de baisse des coids fabrication de la part des leadeidu marché afin de maintenir leur
rentabilité,
- lesimportants soutiens financiers accordés par le gouvernement chiréison industrie agrochimique,
- lesrégles de sécurité 8 S LINE (i SebuirdneyfienRpfis faileen Chine et en Indegu'en Europe
pour la fabrication de pesticides

Résultat plus de 40% des volumes mondiaux de pesticides désormais fabriqués en Chifwé. section 2.2.1.)
par des fabricantsde produits intermédiaires et de pesticides génériques(cf. section 22.4.3.) qui
concurrencet de plus en pludes entrepriseshistoriques du secteuret commencent a adoptetes ménes
stratégiedj dzQ S dzE 3§ fusipisatduBitions

19 phillipCapitalAgriculture Inputs: On Course for Secular Stdictural Growth2019

120 hitps://www.croplife.com/management/rebounetrop-protectionrindustry-seen2017/ consulté le 15 octobre 2020
24bid.

22phillipCapital. griculture Inputs: On Course for Secular and Structural Growth, 2019
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3.1.2. Un modéle économique de plus en plus questionné

Cette pressiortoncurrentielletouche plus particulierement lefabricants de pesticides verticalementégrés
(Bayer, Syngenta, CortevaRASFgarleur modele économique et leur rentabilité reposent avant tout sur leur
capacité a étre le premieacteur a mettre au point et commercialiser une nouvelle substance active sur le
marché. En effetquand elles y parviennent, les taux de marge pigaiés sur les produits protégés par des
brevetsc et donc non copiableg LIS dz@Sy (i I f f Gidtderdedrdilj ldz@aits diredts de fabrication de
ces produits sont 5 fois plus faibles que leur prix de veftg).

Research Early
optimization development
| \
Year 0 1 2) 3 4 5 6 7 8 9 Estimated cost
US$ millions™
Chemistry
Toeen T -
— formulation Uss80
of product
Biology

—research

e D -Uss:5
—field
development

~US$70
Registration - ~US$ 25
Compounds 140000 5000 30 1-3 1 1 1 1 1 1 ~US$ 260

* Estimate excludes cost of failures

Figure48. Investissements (en millions de dollars) et nombre de composés aux différents stades de développement de nouveaux
pesticidesSource Syngenta. Our Industr2016

[ S& 0SYSTAOSA dzQSttSa GANBYyG RS domper@BlgsingestifsEme@sS a LINE R

effectués en amont, souvent a pure pertedzA & lj dz8 OS& Sy (i NB LINJea Bayenedpas plsSy (i I dz

ROM t H OKiy/OSljadzadisNG myandzdSt € S Y2t SOdz S 1jdzQSttSa YSGidS,

testsjusqut £ I YA &S ybir cidesNISIRLS dZB R WiNIRE3éUtzheRf S OKA TFNB RQl FF1

produits brevetés ne cesse de baisser, mais aussi asiproduits en transitionqui jouent un rdle clé pour

maintenir un ascendargurlesfabricants de générique's®

Parts de marché des acteurs intégrés du secteur des pesticides

80,0% en 2014, 2016, 2017 et 2020
70,0% 12,0%
14.2% 11,3%
oS 11,5%
60,0% 15,5% \ °
50,0% 18,7% 10,8% 10,7%
BASF
40,0%
Dow + Du Pont
30,0% Corteva)
m Syngenta + Adama
20,0% ChemcChina)
m Bayer + Monsanto
10,0%
0,0%
2014 2016 2017 2020

Figure49. ChiffreCt'affaireset parts de marchélesacteurs intégréslu secteur des pesticides en 2014, 2016 et 2017
Source. ! { L/ X RQFLINB& fSa R2AghBIBw@stoRS t KAt ALIIA aO5 2 dz-

23 |nterview avec urexpert du secteur des pesticides réalisée le 10 ao(t 2020
24Syngenta. Our Industry, 2016
125 |nterview avec umxpert du secteur des pesticides réalisée le 10 aodt 2020
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Résulat de ces évolutionsles parts de marchéombinéesdes 4 leaders mondiaux du secteuBayer, BASF,

Syngenta et Cortevay S 0S43a S ,PaSantd@TMB &n0WH aA 2y O2yaAARSNB f Sa Of
cumulés proforma prenanén compte lesF dza A 2 Yy & NB I { A 28570 ere2@GshiafeSpgrte den m ¢ O
plusdemn LR Ay Ga $shs étoeSnmgieSopéraiobs deusionacquisitionsans précédengui ont

été menéessur lapériode Plus problématique ~ OreatisS dzNJ O Kalirds Edwdbiné&iRiiCekt Brfbaisse,

passantde 46 milliards de dollars en 2014 a un peu plus4lémilliards de dollars en 220 (voirsection 2.2.4.1

Deere & Co. |
CF Industries NG I
Bunge N
ADM IS
0-BASF BASF| I | |
syngenta Syngenta [=———  Acheté palChemChinan 2017
> : DuPont| N I
&5,25‘!“‘< Dow| I I
BA§ER Bayer| I I
Monsanto | N .
Danone NS 1
Nestle NN .
Unilever I |
Mondelez I .
Tyson I |
Kellogg NN | ]
Post Holdings I
General Mills NS |
Dr. Pepper I
PepsiCo IS |
Coca-Cola NN I
0 5 10 15 20 25 30 35
m Blackrock Vanguard State Street M Capital Group Fidelity
Figure50.t F NJ1a RS OF LA GIf RSa LINAYOALItSa SydidNBLINAaSa Rdz aSO0Sdz
mondiaux au 31/12/2016{ 2 dzZNOSY . ! { L/ RQFLINBA& /I LI wHnmd

Ces entreprises se sont ainsi retrouvées ces derniéres aidéek 4 S& Sy SiGlF dz SYyiNB RQdzy O!
ONRAaalylda SO RS Y2Aya Sy Y2Ayad RS LINRPRdzAGA O0NB GBS S
de rentabilité des capitaux investis pdeurs actionnairesen particulier de la part degrands fonds de gestion

R Q| @BlacRrack, Vanguard, State Street, Capital Group et Fideliyi possédent de 12% a plus de 30% de

leur capitalé LJ2 dzNJ { @ yASY (I = 2dzalj'dzQl dz NI OKI & LI NJ / KSY/ KAyl 0

Du fait de cetteimportante présenceau capital,et de la liquidité accrue des marchés boursiers internationaux
quileurLISNXYSG RS FIANB YAINBNI FI OAfSYSyild fSdz2NE EBYRa RQc
3SadA2YyYyIl AeNButs ex®yenkte® denetoar sur investissement, peuvent ainsi fortement peser sur les

choix dedirigeants des fabricants de pesticidesces derniers ne veulepas les voir partir vers des entreprises

plus rentables, protéger leurs cours de bourseaeec lui, maintenir leur niveau de rémunération varidble

Cet effet estpotentiellement amplifié par la présenated  YsYSa F2yRa RQAy@SairaaSySy
fabricants de pesticidegt dans celui de la plupart des grands groupes skcteuralimentaire (cf. ci-dessus)

les mettant ainsi potentiellement en concurrence pour réaliser des niveaux de profitabilité compafables

] 8GGS LINBaarzy aQSald NBOSYYSY hu shilNdefdzepii®sintdrdds dRSa RS O7
pesticides: en 27, Corteva a ainsi opéré des coupes significatives dans ses dépenses de Recherche &
Développement afin de réduire les doublons e8€Q 2 LJGi % Y& @ & NHde yei éqlipesiigsyes de la fusion

126 Clapp, J. The Rise of Financial Investment and Common Ownership in Global AgrifodRieviewnsof International Political Economy 26, 2019

127|pid.

128BASIC, Evolution de kgpartition dela vakur au sein du CAC 40 (262918), 2020

129Cf.Clapp, J. The Rise of Financial Investment and Common Ownership in Global AgrifodDEBrgp. cit.

[ & LINAYOALNl dzE I SAGA 2y Y| forelent presehtCaill kapital dabécginds dé maghinds adggicbles (Seers ¢ o),
RQSY3aNIAd 6/ C LYRdAZAINARSEOS Sy(_iNBLINAAaASa RS &St S dientaing (NesyiéhDahoheS 6 ¢ & &2y
Unilever, Mondelez, Kellog, General Mills) et des boissons (PepsiCo;@Gxap®r Pepper)
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entre Dow et DuPordit’> O2 y RdzA &l y (i

I dz drBlhyeshit R&B'SDeO®ighiations \EidikireR Q

sont en cours au sein de Bayer suite au rachat de Monsanto et2018

Autre réaction développée pour faire face apressionsconomiques croissantedes activités de lobbying et

ROQAY Tt dzSyOS

I dzLINE a

R $réinerflegiddisbed eahds rdglémenhtatichet déiBridreleuys i

L

intéréts économiquesLes derniéres données disponibles concernant les dépenses réaiséasnatierepar
les leades du secteuwis-a-vis des autorités publiques en Europent les suivante$®:

Entreprise(année
de déclaration)

Dépenses totales de
lobbying déclarées

Type de budget
(interne/externe)

Détail desprojets/thémes traités

Bayer (2019)

entre4250n n n
50000 nn
(dont 300n n n

€
€
400nnn € Sy

budget propre: 2001 n n
a300nnn €

budget prestations

O Hpn nnne t
aBoury Tallor& associés

55YFYyRSNI ljdz§ t QS @t t dzt
phytopharmaceutiques repose sur des erés
scientifiques

Sensibiliser les pouvoirs publics aux
conséguences socioéconomiques de

ft QA YVGSNRAOGAZ2Y RS
f QOSELRNIFGAZY RS OSNI
phytosanitaires (Art 83 Loi Egalim)

BASF (2019)

entre 30001 n n

(dont200n n n

€
€
30nnn € Sy

budget propre: 3001 n n
a400n nn €

budget prestations
1250n nn&s50@n nne
aRivingtion

Partage de données confirmant la sécurité pou
I'hnomme et I'environnement de substaes
phytopharmaceutiques BASF

Vérification de lacohérence de la feuille de
route du gouvernement sur la sortie progressiv
des produits phytopharmaceutiques avec la
réglementation européenne

Syngenta (2018)

entre 1 500n n n
1750nnn €

Corteva (2019)

entre 900n nn €
1000nnn €
(dont50000a75n n n
enFrance via Dow
AgroSciencgs

budget propre: 501 n n
BSnnn €

budget prestations
8001 n n 8004 N N €
aRivingtion

Soutien da disposition visant a abroger la
mesure interdisant la production, le stockage,
la circulation de produits phytopharmaceutique
non approuvés au niveau européen

Défense de substance active et de produits
phytopharmaceutiques

Figure51. Dépenses de lobbying des entreprises du secteur des pesticides en 2018/208aNX S Y

registre européen sur la transparence du lobbying

Les documents internes réveélés depuis 2017 dans le cadreessanto Papers ont mis en lumiére certaines

de ces activités les plus problématiques, et les enjeux économiques qui les mativehto 8 Sy 0S R QS G dzR S

sanitaire de la formulation du Roundup par Monsanto (seule la molécule de glyphosate aytegté&d, arrét

R dz

«ghostwriting n

TAYlIyOSYSyi
RQI NI A Of $&

RQS{dRS &

lj dzA

I dzNJ A Sy
AOASYUGATALdBE LI

NBE@StS RSa
NJ RSa SYLX 2esSa

130Cf.Clapp, J. The Rise of Financial Investment and Common Ownership in Global AgrifadDEBrgp. cit.
131 hitps://chemicatmaterials.elsevier.com/chemicadl/rd -layoffsdow-dupont-room-agile competitors/ consulté le 15 octobre 2020

132 https://blogs.sciencemag.org/pipeline/archives/2018/11/30/kigts-at-bayerconsulté le 15 octobre 2020

133 es données de dépenses de lobbying ont été obtenues par une recherche extensive sur le portail du registre européamsparéamte
du lobbyinghttps ://ec.europa.eu/transparencyregister/public/consultation/displaylobbyist.do?id=352377&8®dt son lomologue francais,

i 2 dza

RSdzE O2yadA GSa
{ey3asSyil

S / 2NL SOOI

tS 7
RSOf I NBSa

2 06 20NB
RIya

HAHA® [ |

134 https://corporateeurope.org/en/foodand-agriculture/2018/03/whatmonsaro-paperstell-us-about-corporatescience consulté le 15

octobre 2020

Parmi les révélations desMonsanto Papers
britannique James Parry, ainsi que les accusatienghostwriting des articles d&Villiams Kroes & Munro (2008} Kier & Kirkland (2013)
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https://chemical-materials.elsevier.com/chemical-rd/rd-layoffs-dow-dupont-room-agile-competitors/
https://blogs.sciencemag.org/pipeline/archives/2018/11/30/big-cuts-at-bayer
https://corporateeurope.org/en/food-and-agriculture/2018/03/what-monsanto-papers-tell-us-about-corporate-science

Plus récemment, suite a la révélation dans la pressease en 2019 que des dizaines de personnalités avaient

été illégalement dichées» suivant leur positionnement sur le glyphoskfeune enquéte interne commanditée

LI NJ . F@8SNJ I NB@SEtS 1ljdzS aA OSGGS LINIQYae 0D SHk A Q2 Hik &
MnIp YAffA2ya RQSdzZNRP A oF@iShwmEnGilladd soif 10 fol PIdEAqSeil& mBnfantst 2 6 6 & A
2FFAOASEESYSyld RSOfIINBA Fdz NEIAAGNBE 2FFABPACeBtas&®S (NI y
désinformdion manifeste a abouti a une remise a jour des lignes directrices du registre européen (suite a une

plainte soumise par Corporate Europe Observatory auprés de son secrétariat)

Cespratiquessont a mettre en visa-vis des décisiongrises par €spouvoirs publics européens concernant les
renouvellemens RQl dzi 2 NA &l G A2y J tRSYIOZNBEOMRS 40K & Rdz 3If @LIK2Al G
LINPOEf SYIFGAIdzSa SyiNB fQAYyRdzAGNAS RSa LISadaAoandsSa Si
internalisent dans leurs décisions publiques les pressions économiques et financieres du&ecteur

l'AYAAX Sy uwnanmpI dzyS SiidzZRS RS f Q2NHI yA D2YAFE W 1%y RONMB/YISS
aSAYy RS ftQLyaiGA Gl f@SRI$ NIdE G IA 2:15yeSchRitde Roi difjatetnend chafgé dle

f QS@Ffdz2 GA2y Rdz IfeLIK2alFGS | @ AG GNI @F Aff S cdiédzN) RS a
pesticides> comptait 2 employés de BASF et un employé de Bayer parmiesabress®, Au niveau européen,

Sy HamtI FE2NRE [[dzS €S 32dz@SNYSYSyd FfttSYFYR F@FAG AYyA
O2YAGS YAYAAGSNASE Sy OKINHS RS RSOAR &Minitdzalsdayd? dzgSt t S
RS f QI 3INX Odzt (i dzRBBisti&hBchinitt] atvdtéYpSuy dila dérhigre/minparmettant ainsi de faire

ol a0dzZ SNJ f I RSOA&AZ2Y Rdz O2 Y miitdisafodrglgphosafedmubs a2 AE Sy Tl

—

Vote

M cour
M conie

abstention

Figure52. Pays ayant voté pour ou contre le renouvellement de la licence du glyphosate pouiSearcel e Monde, 20171

/| SGGS RSOAaAA2Y aQSaid FILAGS IE2NR l[dzS f QSY i NBLINR a
Monsanto, leRS @St 2 LILISdzNJ KA & i 2NRIjdzS Rdz FfeLIK2al S SG RI
européen fabricant de pesticides, le second marché de consommation de ces produits®tld 5 3 RS  Q
matiére de dépenses de pesticides par hectare (dpithes 2.2.2. et 2.2.3.Les différents éléments illustrent

ainsif QAYLI2 NIy OS RSa SyaSdze SO2y2YAljdzSa LISal yid &dzNJ f Sa
O2yOSNY Iyl tSa lFdzi2zaNRalF(GA2yad RS LISadasCchrmtiemontrdnt Sy @1

S I f
va
19

(‘
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135 https://www.lemonde.fr/planete/article/2019/05/09/fichiermonsantedesdizainesde-personnalitesclasseesllegalementselonleur-

positionsurle-glyphosate 5460190 3244.htrednsulté le 15 octobre 2020

136 hitps://corporateeurope.org/en/2020/05/hiddercontractscorporatelobby-spendingeu-memberstatesspotlight consulté le 15 octobre

2020

137bid.

138 Corporate Hrope Observatory; LobbyControl e.V. Tainted Love: Corporate Lobbying and the Upcoming German EU Presidency; 2020

139 bid.

1401bid.

141 hitps://www.lemonde.fr/europe/article/2017/11/27/lacommissioreuropeenneautorisel-utilisation-du-glyphosatejusqu-en-2022 5221037
3214.htmliconsulté le 15 octobre 2020
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https://www.lemonde.fr/planete/article/2019/05/09/fichier-monsanto-des-dizaines-de-personnalites-classees-illegalement-selon-leur-position-sur-le-glyphosate_5460190_3244.html
https://corporateeurope.org/en/2020/05/hidden-contracts-corporate-lobby-spending-eu-member-states-spotlight
https://www.lemonde.fr/europe/article/2017/11/27/la-commission-europeenne-autorise-l-utilisation-du-glyphosate-jusqu-en-2022_5221037_3214.html
https://www.lemonde.fr/europe/article/2017/11/27/la-commission-europeenne-autorise-l-utilisation-du-glyphosate-jusqu-en-2022_5221037_3214.html

les autres pays ayant voté en faveur de laardorisation du glyphosate qui sont parmi les plus importants
marchés de consommation et de fabrication de pesticid&oyaumelUni, Espagne, Pafgas, Danemark,
Pologne (cf. chapitres 22H @ S H®H Do dV T &SdzZ S&a fF CNI yOSessus) . St 34|

3.1.3. Vers une transformation en profondeur du sectguirpose question

Au-dela deces postures réactivedes leaders mondiaux du secteur développent des strgités proactives pour
transformer leur modéle économiqu& i a4 QSEGNI ANB RS I LINBaaAzy TFAYIyOAsS

[ S RS@Sft 2 LIISYS yhiméRyBesd prekeRtehihsii2f YIYASNE Qdzy S RS& LINAY OALJ f S:
du business model des fabricanistégrésde pesticidez 02 YYS S Y2y (i NBentte@iSeH5 Y LI S R
LY dza | @ yOSS RIya OS R2YIFAYySe® {I a0GNIXr%s3aisS RS RS@Stz2L

- (2dzii RparlleobaidR partenariats notamment en 2016 avec Planetary Resources, entreprise du
dS00GSdzNJ I SNRaLJ GAFE &LISOALFEA&SS RIEya fQAYIFISNRS al
FINRKRO2f S & dzNJ fullidaiatlies&nédesSmétéiBaodiducs AdR Bamassaletrendement$®,

- puis en 2017 via le rachat de Monsantan investissementy 2 G A @S LJ NJ f Ql @ yOS |j dzS
accumuléSy YIF GASNB RQFIANKROdzZ G dzNBE RS LINBOA-aps@ it EANNROSM I H
milliards de dollars dépensés depu012)Y f QSIjdzZA LISYSYGASNI | YSNAOFAY t NB(
capteurs agricoles et de la transmission de données), la plateforme numérique Climate Corporation (leader
mondial du conseil agricole en ligne via des applications sur tablettes, utifiséebld LINBE & RQdzy (A
surfaces agricoles aux USA), 640 Labs (entreprise spécialisée dans les technologies GPS et sans fil pour
f QI 3 NA \DalFielogeNiddur Européen de logiciels de gestion pour exploitations agricoles), Hydrobio
(entreprisespétif A 3SS RIya fQlylfeada® RSE R2yySSa& RQANNAIL (A

[ Q202SOGAF RS OZFYdD3 ySNNI DIFFHNBSRE RBadGAOARSa Si RS a:
outils de collecte de données numériséesa des capteurs installés dans les champs et saimmachines
FANRO2t Saz Sl QAL f QgeinteftdRsuRNR §F&AG SRSRSa At a5t 3a Sas
fertilisants des plantes, les besoins en nourriture des animadinsi, gace al NB O02f i S RQdzy 3INIF YR
données géolaalisées et leur mise a dispositiomia des applications sur ordinateur et smartphdhebfjecdf
estdeNBYLX I OSNJ f Q20aSNBIFGA2y RS f QSY@ANRYYSYSy(d yI (dNBt
parRSa t23A0ASta Si RSa aeadsySa RQAyGStf AI&ygolEsds | NI A TA
St tSa ONRA&SY(d | SO RQIFdziNBa AyTF2N¥IGA2ya SEGSNYySa ¢
agriculteurs «des bonnes quantité de produits a utiliser au bon endroit et au moment précis nécessaire », et

ainsi optimiser les performances de leurs exploitatiad®

Par ce biaisles leaders du secteur des pesticidesdets semences cherchent a transformer leur modéde
fabricantsindustriels en un modéle de prestataire de services complets dématérialisés de conseil agricole leur
permettant de couricircuiter les réseaux historiques de vente des pesticides via la connexion directe avec les
agriculteurs,dans le but de capter plus el valeur et de retrouver un haut niveau de profitabilitéCe
repositionnement stratégique permet par ailleurs a ces entreprisedd@y STAOASNI RQAYLIEZ2 NI I y i
RQSOKStt Sz I Ildurks pldtefodneshhiiéigaes tréait 8e hRufes barrieres f Q $olidilesBs S
concurrents émergents, tout en se présentant comme étant a la pointe de la réponse aux enjeux
SYGANRYYSYSyidl dzE o6 @Al f Q2 LJ0 A YA &LLE aarghé deSces tdfi@entesIS RS a
(SOKy2t2348a t REdENB ya 0gieso&EH X RF BREO&QS dZNR 4451 NI Fy |
Les leaders du secteur des pesticides sont les acteurs les plus influents de ce mesnfarcant de ce fait leur

position dans les filieres alimentairede fort développement de ces nouvelles technologies numériques en
agriculturefait peser urrisque accru deerte R Q | dzii 2d¢ 8é¥isiofdesproducteurs4’

“2Friends of the Earth US@®pen Markets Institute et SumOfBsyerMonsanto Merger: Big Data, Big Agriculture, Big Probl@®7.
1431bid.

1441bid.

1SBASIC et Fondation CarasBajeux et problématiques de la nénisation dans les filieres agricoles et aimtaires, 2021

148 |bid.

147 bid.
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De surcroitces technologiesnt tendance amplifier lesinégalités au sein du monde agricqliesproducteurs
quiles adoptentétant LJ2 dzNJ f xéud guidy G A St
- 0SYSTAOASY(l RQdzyS o02yyS I 00Saaro0AftAGS RS&a NBaSH dzE
- 2yiG tS8&a SELX2AGLIGAZ2ya f Sa tifleddavesiddmgrisBlavedpatzgs S dzNJ LI
- sont engagés dans des collaborations avec des centres de recherche,
- a2yl fSa LXdza ljdzrfAFTASaAazZ asS aSyiuSyda tQlrarasS @SSO f
en partie dotés(plus un agriculteur@ i R20GS RQ2dziAf & ydzYSNRIjdzSasz LI dz&a
y2dz8S| dzE RIy&a dzy OSNOES [ diii2SyiNBiGSydz RQFR2LIIAZ2Y

En permettant une plus forte déconnexion entre les agriculteurs et leur environnement naturel de tiail,

nouveaux outils nunériquesaccélérent aleur tour ladynamiqueR QI I NJ Y RA & & S Y BpfdpriéRi®a T SNX S
yQlI LXdza o0Sa2Ay RS &S RSLX I OSNJ adzNJ £t QSyasSyotS RS azy

piloter depuis son bureglh £ LIJSdzi 3ISNBNJ dzy LI dza 3INI YR y2YONB RQSYLIX

distance, eflestind S £ | OONBNniNBE a2y OKAFFNB RQFFFFANBA LI dzNJ

dans le numériquée?®

Au niveau environnementagt social, ce avancées numériques sonertes porteuses de promesses de

réduction des impact{émissionsdegaz STFSG RS &ASNNB>Z dzal 3S RS LISaGAOARS
du travail.Cependant, elled S F2OF f AaSyd S LX) dza & 2 dz@ S yplur perdadtiret Q2 LIG A Y
aux acteurs de baisser leurs colts pour chaque euro de valeur'é?ékY S &A RSa NBRdAzOGA2ya |
euro de valeur produite peuvent en étre attenduss dégradations actuelles au niveau environnemental

comme social exigent de diminuer les impacts de maniere absolue et non relgiiver rester endeca des

différents seils de durabilité®’. Pour ce faire,fi & QF 3A 4 RS NBYRNB Ll2&aairotsS tSa
production carlQ | Y Safioh @edlgerformances des modéles existanfs(l B2 dzNJ f gas démdntié lj/ deie

pouvait générer des bénéficemnvironnementaux a la hauteur des enjetiX En témoignent les travaux du Joint
wSAaSEFENDOK /SYyidSNI RS fF /2YYAadaAzy 9dz2NRPLISSyyS ljdza Yz2yial
desintrants (VRDf S& LJ dz& dzii A f A & S S aicuttureu@niriguuiiB réduitaiertz8siémiSsions ya f Q
de gaz a effet de serre que de 0,3% a 1,5% si elles étaient généralisées ed*®urope

/ S& GSYyRIy0OSa RQS@2f dzii A 2 yseyBiroge 2ngiditout dutant vaiSplizé B ¥rihg i LINS & ¢
ol le gouvernementainitié depuis 201%ine vague de fusiorentre sociétés publiques de la chimie, dans le but

defaire émergerun champion nationad 2 dza O2 y GING I S yRQ; RI2lyyS ylFAaalyOoS b f
qui est entrain de devenir ldeader mondialincontestéde la chimie¢ Sy LJ- NIi A Odzf A ScNda &S t QI 3N
fusion en cours avec SinoChem, autre poids lourd du se€éfeur

CesrestructuratonsRA £ A3Sy (1 SSa LAyND £S9Sh I RIS ORKIANWYNIAIAGSO S RSOSE 2
verticalement intégrée depuis la production de molécules de base, la synthese de substances actives, la mise

au point de formulations, la fabrication des produits fifigt le développementde nouvelles technologies

numériques et génétiques elien étroit avec les universités et la recherche publigtré

Les principaux acteurs de ce tissu économique sont concedaBs l'est de la Chinglansles provinces du
Jiangsu, du Shandong, du Henan et du Zhegrmgeprésentent plus de 70% de la production natioretiein

148 | bid.

149 | bid.

150 | bid.

151 | bid.

152 |pid.

153 Joint Research Centd the European Commission. The Contribution of Precision Agriculture Technologies to Farm Productivity and the
Mitigation of Greenhouse Gas Emissions infhg 2019

154 yerS, Liu L Tailor B, Tiwan S.Agrochemical Industry in China: From $fiance to Export to Discovery & Developm@&rainews. 2020
https://www.agribusinessglobal.com/markets/asia/chia@richemicalsnarketa-new-eraris-shapingthe-supplychain/ consultéle 8 juin 2021
https://www.chemistryworld.com/news/governmentlearsmergerof-sinochemand-chemchina/4013530.articleonsultéle 8 juin 2021
https://www.yicaiglobal.com/news/sinochershemchinamergeto-form-world-biggestchemicalgiant consultéle 8 juin 2021

SSinterview with the headf China Crop Protection Industry Association in China Agrochemicals, mars 2017

156 | bid.

BASIC Analyse de laréationde valeur et des colts caghdes pesticides de synthese 60


https://www.agribusinessglobal.com/markets/asia/china-agrichemicals-market-a-new-era-is-shaping-the-supply-chain/
https://www.chemistryworld.com/news/government-clears-merger-of-sinochem-and-chemchina/4013530.article
https://www.yicaiglobal.com/news/sinochem-chemchina-merge-to-form-world-biggest-chemical-giant-

OKAFTFNB RQIFFFIANBE | yydzSt Odzydz S RS L dza RS mMcZIp YAf
SYGNBLINKR&ESE RS WQ!'yAzy 9dz2NRPLISSYyySo
Ly LI & adzlLX SY Sy i poaaBandy (KSaEYW KIAWA NS NFYOKSGS f Qdzy RSa f

fabrication intégréede pesticideZ f S 3INRdzLJS &ddziaasS {ey3Sydl X Llzia Fdzah:
OStfSa RQ! RI YIS afinide lar@erup featier cénsiaf présent a la fois sur levalbppement de
nouveaux pesticidesous brevet esur la fabrication de génériques

Ce choix stratégique dépasse le domaine de la fabrication de pesticidepermet a ChemChina de se
LI2aAdA2yYSNI adzNJ f S nuin&iGué éndphin &Sor, asl adsiPetOsdrfouit dziNBelui des
nouvelles technologies du génie génétiqaent L y ISy G4+ Sad f Qdzy RS& | OGSdz2NE f Sa

Cette opérationa SY0t S FI ANB LI NIAS RQdzyS aGNI (§SITAch200® lesh G A |j dzS
universitéspubliguesOK Ay 2AaSa 2y G Lzt AS W TesteéhndodiesganétiBuasiqueli A Ot S a
les EtatsUnis, deuxiéme pays le plus actif en la matiére au niveau mondial, et le gouvernement chinois investit
chaque année environ 2 fois plus de fonds publics pour la recherche agronomique que son homologue américain
(environ 10 nilliards de dollars en 2013, année la plus récente ol des statistiques sont dispdfiibles)

Ces nouvelles technologies de génie génétiq@RISPRasqdéveloppé initialement dans le secteur médical),
mutagénése par réparation dirigée &itle daligonucléotides(ODM), nucléase type doigt de zinfzC BH X

permettent de développer de nouvelles semences en ciblant et en modifiant de maniere spécifique un ou
plusieursggneRS f Q! 5b RSAG LRI yLISEHE SN O0Sa Y2RAFThdmdfA 2y a £ f QF

/| 2YGNI ANBYSyYy({ | dzE hDaada RS LINBYASNB S RSddzEASYS 3ISYSN
contre les ravageurs par le biais de sememnéssstanes aux herbicides ou sécrétant leurs propres insectigides

mais dedévelopper des mnts plus résistants aux stress environnementa: pics de températures, périodes

RS &4SOKSNXaaSs &%/ tSay ALaflHiyAal2ay LBSSHED Sy2if 8¢ adzh §S s GNB Ay ( S:
de précision pour prescrire leur usage en fonction desl@@ns climatiques repérées par capteurs.

Dans une décision de 2018 Cour Européenne de Justieonsidéréque les semences obtenuesa ces

nouvelles technologies sodesOGMqui nécessitenR Qs G NB & 2 dzY A & én vifueur ehadbtiSiy Sy G | G A
I f 2 NB | difhis,bzidéparténterit américain de@lgriculture (USDAES exempte de la réglementation

couvrant les OGM dz Y 2 (i A Wontjpds@® prodSitds par transfert d'’ADN d'autrespéces®?.

ARrRStft RS fQFRILIIFGAZ2Y | dzE O2y RA (i ABWE SA (i SYIifoligdzy d 3 A § B2
éradiguer certaines espéces classées comnravageurs» en rendant stériles des lignées entiéregénérant
RQA YL NI I vy i Seaterdés WXISNIPKek SigyiBiditielles conséquences sur les écosystélties

157 http://www.cnchemicals.om/Press/90274CAC%20Shanghai%202018:%200verview%200f%20China%E2%80%99s%20agrochemicals
%?20market.htmtonsulté le 16 octobre 2020

158 https://www.adama.com/en/aboutadama/ourhistory consultéle 16 octobre 2020

159 hitps://www.sciencemag.org/news/2019/07/feeits-14-billion-chinabets-bigc-genomeediting-cropsconsulté le 16 octobre 2020

160 CourtierOrgogozo, V.; Morizot, B.; Boéte, C. Agricultural Pest Control with GRb&B& Gene Drive: Time for Public Debate: Should
We Use Gene Drive for Pest ContieiMBO Regrts, 2017

et https://corporateeurope.org/en/foodand-agriculture/201805/embracingnatureconsulté le 16 octobre 2020

161 Nishimoto, R. Global Trends in the Crop Protection IndudtRestic Sci, 44 (3), 1447, 2019

162 https://www.sciencemag.org/news/2019/07/feedts-14-billion-chinabets-big-genomeediting-cropsconsulté le 16 octobre 2020

163 CourtierOrgogozo, V.; Morizot, B.; Boéte, C. Agricultural Pest Control with GRb&B&1 Gene Drive: Time for Public Deb&kould
We Use Gene Drive for Pest ContilaMBO Regprts, 2017
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https://www.sciencemag.org/news/2019/07/feed-its-14-billion-china-bets-big-genome-editing-crops

32554 AYLI O0a LRaAOGATAE LR2dzNI f I &a20ASi
3.2.1.Lesendementsagricoles

Comme décritdans le chapitre2, la dynamique demodernisation techniquedef QI I N&A Odzf (G dzNB Sy 3 S
f Qdzi Adejpasticides 88/ Yy 1 KSaS> YI A& | dzaai RQiSyed dellarsdlectRrsdort & y (1 K § &
les variétésybrides et OGM et de recours a la mécanisatioopermis des gains de pductivité sans précédent

a partir du milieu du 28 siecle Ces derniers sont intrinséquement lid¢da dynamique de spécialisation des
FSN¥YSa SiG RQlIdAYSyldlGAz2y LINRPINBaaAOBS RS € SdzNJ GFAt€S
réalisatty RQAYLRNIIyiSa sSO2y2YAsSa RQSOKStfSo

Cela étant les gains de rendements agricoles observés dans ces systémes spécialisés ne soattpamables

GAL RQI dzi NBnS, ldsIBtlidésidpetn®siportant sur des systémes diversifiéseposant pas sues

facteurs de modernisation technologique (machines, engrais, pesticides, variétés hybrides/@@Mt que

ces derniers sont plus productifen biomasse totaled 2 NB I[j dzS f U2y LINBYR Sy 02YLIiS f
produits sur les différentes culturegplutot que les rendements spécifiques de chacuf®)

Ces recherches montrent aingue moins de terre agricoles seraient nécessaingsur produire les mémes

quantités de produits agricolesen polyculture et en cultures associée§ dzQSy Y2y 2 Odzt (G dzZNB  0Y
nécessiterait des changements complets de systémes de production agfitdle)dela des enjeux de volumes,

O0QSaid lFdzaair tF ljdzSadAaz2y RSa NBYRSYSy i danylaznorivdarédigor yy St a
avec les systemes en quasonoculture.

| BN Yields never improved
** | [ Yields stagnated
I Yields collapsed ~ | I Yields collapsed ;
I Yields increasing rapidly [ * | N Yields increasing rapidly | .+

. | N Yields increasing moderately|:” Yl 3 I Yiclds increasing moderately T >
=w-| [ Yields increasing slowly < = % = o I Yields increasing slowly =

B Yiolds never improved
[ Yields stagnated

BRI Yields never improved
[ Yields stagnated
- | . Yields collapsed
* | I Yields increasing rapidly
B Yields increasing
<2 I Yields increasing slowly

[ Yields never improved
[ Yields stagnated

~ | I Yields collapsed
I Y iol s increasing rapidly
I Y iclds increasing moderately

S [ Yiolds increasing slowly

Figure 2 | Global maps of current crop yield trends. At each political unit where (a) maize, (b) rice, (¢) wheat and (d) soybean crop yields were tracked
globally, we determined the status of their current yield trend. The trends were divided into the six categories and colour coded. We show in the maps only
those areas in the political unit where the crop was harvested.

Figure53./  NIS Y2y RAIFIfTS RS& (0SyRIFIyOSa RQS@2f dzi A 2 JoureeRamankBiy R.SY Sy (i a
Ray D.KMueller N.D,West P.CFoley J A. Recent Patterns of Crop Yield Growth and Stagmdioine Communication, 2012

164 Prieto, I., Violle, C., Barre, P., Durand..JGhesquiere, M., Litrico, IGomplementary effects aofpecies and genetic diversity on
productivity andstability of sowrgrasslands. Nature Plants2015

Picasso, V.D., Brummer, E.C., Liebman, M., Dixdh, Wilsey, B.J. Crop species diversity affpaisluctivity and weed suppression in
perennial polyculturesinder two management strategies. Cr8pience 482015

Cardinde, B.J., Wright, J.P., Cadotte, M.W., CarrollHActor, A., Srivastava, D.S., Loreau, M., Weitmjpdcts of plant diversity on biomass
production increas¢hrough time because of species complementartyoc. Natl. Acad. Sci. U.S2007

165|PES Food. From University to Diversity: A Paradigm Shift from Industrial Agriculture to Diversified Agroecologica2@i8tems,
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Au-dela, des recherches menées depuis 2 décennies ont montré que les rendements des principales cultures
F&tyd FlLAG f Q20628 nod&dsatibn» agktéle/ dntYchnijmuiz®é Rsfagnér dans plusieurs
régionsdumondeP2 YYS f QAf f dzZaGNBy (G f S& SESYLX SUneRmtaandlyss | dz Y
de I'évolution des rendements dans le monde de 1961 & 2008 (voir cattssus) a révélé que daRd4%a 39%

des zones de culture de mais, de riz, de blé et de soja au niveau mondial, les rendements ne se sont pas améliorés,

ont fini par stagner voire ont baisgaprés une période de gains initiatfX)

Ces résultatssemblent étre attribuables & de multiples facteurs,notamment le changement climatique, la

dégradation des terres, la perte de biodiversitiéde fonctions écosystémiqueassociéegcf. chapitre4 sur les

impacts liés aux pesticidedgs phénomeéenes de résistance (cf. chapitre 3.1.2apcés); la plupartde ces
phénomeénes - hormis le déréglement climatigue découlant de la dynamique de spécialisation et

RQdzy AT2NX¥A &L GA2Y RS& aeéaids YnddernRaflomldyRdeezOG A2y Sy ISy RNEBS

American stripe Tungo rice virus -
rust epidemic  Indonesia & Philippines

Future disease
risks in
Fungus epidemic in industrial farming
Cavendish cultivar systems?

Southern corn leaf
blight epidemics
in the US

Irish potato
famine

Avian influenza
in China

UK foot- Avian influenza
and-mouth disease outbreak in the US

Figure54.Chronologigles principales épidémiesdadnsSa &ae aisYSa RS Odz (iSdekB: IFES Fo@rs t SPF 3 S
University to Diversity: A Paradigm Shift from Industrial Agriculture to Diversified Agroecological }&t€éms

/| SGGS ReyYy Ll YAl dzST IRQUzyRSF 2 NMNIANE A2 yILISASNI RSa NAR&ljdzSa RQS

montrent les principaux épisodes survenus depuis les années 1960 (voir illustradiesscis®.

Si des lecons ont été tirées de ces crises, @ssp YS& aLISOAf A&aSa NBaAGSyd Odz ySNI

récent de la banane Cavendish. Cette variété, qui représente plus de 80% des bananes exportées dans le monde,

est actuellement menacée de disparition, comme avant elle la Gros Michel, panamnelle souche du

champignon Fusarium qui est parvenudevenirrésistarte a tous les pesticides utilisés dans les plantati®ns

/'S OFLa yQSaid LI & A&az2fsSy 02YYS S Y2y GNByd S& (NI I dzE

phénomenes de résistance

b2Y RS f QK¢ Annéede mise en marché Ayys.\s RQQOéSN‘I
premieres resistances

2,4-D 1945 1954
Dalapon 1953 1962
Atrazine 1958 1968
Picloram 1963 1988
TriBuralin 1963 1988
Triallate 1964 1987
Diclofop 1980 1987

Figure55.! yySSa RS O2YYSNDALtAalGAz2y Si RQ20aSNBIFiGA2Yy RS& LM
Sourcet | f dzYoAZ {® wod | dzYlya | a {KSciehce R8B RTE/IQRO0G | (Sad 902f d

166 | bid.

167 Ray, D. K.; Ramankutty, N.; Mueller, N. D.; West, P. C.; Foley, J. A. Recent Patterns of Crop Yield Growtkatemd ‘Satne
Communication, 2012

1681bid. ethttps://undocs.org/A/HRC/34/4&onsulté le 16 octobre 2020

169|PES Foodrrom University to Diversity: A Paradigm Shift from Industrial Agricultubaveersified Agroecological Systems, 2016
0|PES Food. From University to Diversity: A Paradigm Shift from Industrial Agriculture to Diversified Agroecologica?@i8tems,
et https://www.nature.com/articles/s4189319-0450-8 consulté le 16 octobre 2020
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AinsidesNBaAadGlyOSa | @FASyild SGS 20aSNIBSSa &dzNJ fSa 1 LINAyYyC
deux décennies apres leur introductiofvoir tableau cdessus). En ce qui concerne les ravageurs, ils ont
développé des résistances aux insecticidesiem décennie, eles bactéries ont donné naissance a des souches
résistantes dans les 1 & 3 ans qui ont suivi la commercialisation des principaux antibiégues QSa d OS | dzA
dire a ces chercheurs queChaque outil de défense séme les graines éwdstde sa propre disparitiont”2

Number Resistant Species for Several Herbicide Sites of Action (WSSA Codes)

==ACCase Inhibitors (1) =—ALS Inhibitors (2) =—EPSP Synthase Inhibitors (9)
w—Synthetic Auxins (4) S| | Inhibitors (5,6,7) Note: PSII Inibitors Combined

160 -
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T T T
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Year Dr. lan Heap, WeedScience.org 2019
Figure56.b 2 YO NB RQSaLs 0Sa NBaradlyisSa RSLzAa mdoppp LBR2dzNI p RSa
Source Heap, lInternational Survey of Herbicidgesistant Weedsy WSSACode- http://www.weedscience.org

[ Qrgernational Survey of Herbicid&esistant Weeds est une enquéte menée par des chercheurs dans plus

de 80 pays sur les plantes résistantes aux principaux herbicides commercialisés dans le monde. Ses résultats, qui

sont mis & la disposition du publsur le siténttp://www.weedscience.org confirment la montée en puissance

Rdz y2YONB RQSaLI80Sa NBaArAaldlydiSazr | dzaair o0ASy LJl2dzNJ f Sa
les plus récents msen mMalkK S RSLJdzia S RSodzi RS&a |yysSSa wnnns b

~ AR

résistances au glyphosatg dzA y S 0S&aa Syl R A%Q RISILYIRANS f kaek®OsOSISI hanny 6 «

2002 2004

2008 2010 2012

Glyphosate-ResistantSpecies 100 2 3@ 4[] s ol 7H s®

Figure57. Extension géographique de la résistance au glyphosate auxUtésdepuis 2000
Source https://www.ecowatch.com/monsantalyphosateresistance?2449686645.htmét
https://www.pioneer.com/us/agronomy/glyphosateesistanceweeds.htmi

1 Tilman, D.; Cassman, K. G.; Matson, P. A.; Naylor, R.; Polasky, S. Agricultural Sustainability and Intensive Prodtesidiafractd18
(6898), 67677, 2002
1721pid.
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O«

3.2.3.Lesevenus des agriculteu i f S L2 dz@2ANJ RQlF OKI & RSaA

Pour faire face a la montée de ces résistandes,agriculteurs ont accru significativemenéur usagede
pesticidessur les 20 dernieres annéafin de maintenir leurs rendements

Afin de documenter cette problématique, nous avansgestigué les dépenses des exploitations agricoles en
matiére de pesticides dans I'Union européenifee qui permet de pallier les limites et les biais des indicateurs
de volume quine prennentpasencoins f I O2y OSYGNX A2y SG t1 F2NOS RQl O

Notre analyse est basée sur katistiques du Réseau d'information comptable agricole (RIG29tte base de

données publique Https://agridata.ec.europa.eu/extensions/FarmEconomyFocus/FarmEconomyFocus.html

calcule et consolide les informations publiées périodiguement par la Commission Européenne sur le revenu
annuel et le capital des exploitatis agricoles. Elle décrit de maniére trés détaillée la situation économique des
agriculteurs de I'ensemble de I'Union européenne, organisés en différents groupes (spécialisés dans les céréales,

2f SFIAYSdzE SG LINRGSIH IAYSKE R dA HIDNG AvisidaszB il o @eigedce deQ St ST =
cette approche a été démontrée par un cherchete |'Institut National de la Recherche Agronomique (INFRA)

nous avons contrevérifié que ses résultats restaient valables sur la décennie é€oulée

5SL)SyasSa vz2eSyySa RS LISaidAOARSaE LI N KSO
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Figure58. Dépenses moyennes de pesticides par hectareldansincipaux pays agricoles klignion Européennen 19951997
et en20152017 Source: BASIR,QF LINB a f S& adGl dAadAaljdzsSa Rdz wL/ ! S

Afin de corriger les différences de taille des exploitations entre les pays européens, nous avons calculé les
dépenses en pesticides par hectare pour chaque pagsime lillustred graphique cidessus, on constate une
augmentation significative des dépensele pesticidespar hectare dans la quagotalité des principaux Etats
Membres agricoles de I'Union européennéntre 19951997 et 20152017, I'augmentatiora ainsi étéde +58%

en Irlande a +110%n Espagne (& comparer avec l'augmentation beaucoup plus faible des rendements sur la
méme périodequi, selon la FAO, a éte +1% a +20% pour les céréales et les légumes dans les différents pays
RQ9 dzNR LIS R Audélxpbstiifigietiaesotentielles de spécialisations agricoles entre les Etats membres
analysés, ces résultats assez homogenes dans tous les pays aménent a s'interroger sur les impacts socio
économiques de cette évolution sur le revenu des agriculteurs.

wBytault JPf Qdzi At Aal A2y R 6&&iatdeiSiaul at Aeispestisie dé ngdudion) 2910 S

En travaillant sur le cas de la France en 2011, il a prouvé que l'indicateur des dépenses en pesticides peut étre nidisé quoxy de
leur indice de fréquenceedtraitement (et donc de leur niveau d'utilisation), car ces deux indicateurs maintiennent une corrélation et un
ratio relativement stables dans le temps pour les principales cultures. Pour vérifier ce point, nous avons reproduit dlogithde ce
chercheur pour actualiser ses données et vérifier par recoupement que la corrélation est restée vraie au cours de la deemigie aur

ce faire, nous avons utilisé les enquétes réalisées par le Ministére de I'Agriculture frangais sur les indicesedesfrdguraitement de
différentes cultures en 2006, 2011, 2014 et 2017 ; nous avons ensuite estimé les dépenses en pesticides liées a ces diffémesten
utilisant la base de données francaise du RICA et le modéle de régression linéaire dévatdpmhercheur francais.

Nos résultats montrent une corrélation stable dans le temps pour la plupart des principales cultures de 2006 a 201 ierpangaulforte
pour le blé panifiable et le mais . Sur cette base, nous pouvons donc considérer djgatiaride l'indicateur de dépenses en pesticides
peut servir de proxy pour leur fréquence de traitement.

174 hitp://www.fao.org/faostat/en/#data conaulté le 12 mai 2021
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Revenu brut moyen des exploitations agricoles/hectare hors subventions publiq
(corrigé de l'inflationr EUR2017)
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Figure59. Revenu brut moyen des exploitations agricoles/hedamssubventions publiquedans les principaux Etats Membres
F INR O2t S Eurdpéennk €hPABH927¢t en20152017 SourceBASICR QF LINB & f Sa adrk dAaadAaljdsSa

Afin d'analyser la performance économique des exploitations agricoles a travers I'Europe, nous avons continué
a utiliser les statistiques du RICA pour cacigur revenu brut moyen sans subventions publiques par hectare.

En effet, cet indicateur permet de compenser les différences de taille des exploitations entre les pays, et de
documenter la capacité financiére des agriculteurs a générer des revenuspaminénages sans aide publique.

Les résultats contrastent fortement avec les chiffres fournis précédemntens:les principaux Etats membres
agricoles de I'Union européenne présentent une baisse significatilterevenu brut moyenagricole sans
subvention, allant de-6% en Allemagne 83% en Belgigue. La seule exception étant 'Espagne, dont le revenu
brut parhectare a Iégérement augmenté de 3 %. Ces résultats peuvent ensuite étre corrélés avec les dépenses
moyennes des exploitations agricoles en pesticides et en engrais afin d'analyser I'évolution de I'efficacité
économique de l'utilisation des intrants agries depuis 1995.
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Figure60. Revenu brut moyeagricole par exploitatioimorssubventions publiques divisé par les dépenses moyennes en pesticides
dansles principautats membreagricolesde I'Union européenne en 199997 et 20152017,
SourceBASICRQF LINB & fSa adldAraidAaljdzsSa Rdz wL/ ! SdzNP L

Les données statistiques du RICA montrent utiminution significative de l'efficacité économique de

f QdziAt A& GA2Yy RS& LISadAOARSA  LI:NS rdvéha brud Béndiré? garilesii A 2 v &
exploitations pour chaque euro de dépenses en ides a ainsi chuté de 27% dans I'Union européenne, avec
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des baisses allant d&8% en France-45% en Belgique. Compte tenu de cette dynamique économique, on peut

émettref QK@ LJI2 1 KSAS 1jdzS fSa | ANA Odzt G S dzNE daBsdeyRIid&pgnsents S N2 ¢
de plus en plus d'argent en pesticides pour tenter de compenser la baisse des rendements (par rapport a la
tendance historique), sans parvenir a juguler la diminution de leurs revenus.

Pourmieux comprendre cette situatiomous awns comparé |'évolution paralléle des prix agricoles calculés par
Eurostat avec les dépenses des agriculteurs provenant de la base de données RICA.

Indice des prix des produits agricoles dans les Etats Membres de I'Union Européenne
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Figure61l. Indice des primoyendes produits agricoles dans f@sncipauxEtats Membres de I'Union Européenne
entre1995et 2017. Source: BASIC, surladS RS& adl GAalGAl[dzSa RQOdzNR &G | i

Indice des dépenses des exploitations agricoles dans les Etats Membres de I'UE
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Figure62. Indice deslépensesnoyennesiesexploitationsagricoles dans lggrincipauxEtats Membres déUnion Européenne
entre1995et 2017.Source: BASIR,QF LINBa S&a adl GAadAaljdsSa Rdz wL/ ! S

La comparaison entre les deux séries de données illustrées dans les graphidessusi permet d'apporter des
éclairages complémentaires sur I'évolution devenu des agriculteurs européens dans les principaux pays
agricoles de 'UBVIéme si les prix agricoles moyeifpour I'ensemble des cultures et des produits animaant)
augmenté de 30 % en moyenrantre 1995 et 2017 dans tous les pays analysés (de +21 % en Autriche a +43 %
aux PaysBas)cette amélioration n'a pas été suffisante pour compenser le bond des charges des exploitations
méme en tenant compte de l'augmentation moyenne des rendementsiliteprécédemment
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En effet, comme l'indiquent les statistiques du RI&éa,charges moyennes des exploitations ont fortement
augmenté entre 1995 et 2017 dans tous les principaux Etats membres agricoles européens : de +213 % en
Autriche a +360 % en Espagn€ette évolution n'est pas seulement due a l'augmentation des dépenses en
pesticides mais aussi en machines, infrastructures des exploitations, dépenses en aliments pour animaux et en
semences, remboursements d'emprunts, etdu-dela de cette divergencentre les dépenses toujours
croissantes des exploitations et le niveau des prix agricoles, un autre probléme crucial est celui de la volatilité
des prix qui a également un impact négatif sur le revenu des agriculflieucss du marché européen du lait
depuis 2007 erétantla meilleure illustratioi

Ces dynamiques ne sont pas inévitablJeemme le démontrent plusieurs travaux de recherche récents. L'un des
plus complets a été publié en 2019 dans le Journal of Rural Studies et mené par plus de 25 cheleheur
différentes universités et instituts publics europééfts Cet article traite deslimensions économiques des
systémes agricoles agroécologiques en Eurpge s'appuyant sur des données empiriques provenant d'un large
éventail de pays qui documententsg@erformances économiques de différents styles d'agriculture qui peuvent
étre décrits comme agroécologiques par nat@me&Eme s'ils ne se définissent pas nécessairement commg tels
L'éventail des payslessystéemes d'agriculture agroécologiquedetsavantages économiquestudiésdans cette
recherchesont énumérés dans le tableaud®ssous.

Case Criteria AE compared to average
Netherlands, ‘farming economically’ Labour income/100 kg of milk +110%
Netherlands, Centre for Research in Dairy Farming (PR) Employment generated at volume of production of 800,000 kg of milk +100%
France, grassland-based farming Family income/family worker +73%
Germany, low concentrate feeding Income per dairy cow +60%
Switzerland, organic farming Employment/farm +27%
Italy, Rossa reggiana Income per hour +15%
Poland, dairy farming Income according to level of self-provisioning for feed and fodder (0 +53%
compared to 51-99)
Ireland, beef and milk Gross margins per hectare increases in the order of 75-80% in a 3—4 year
period
UK, sheep farming Gross value added/ewe +10%
Spain, Mediterranean crops Gross Value Added +35%
Belgium, no tillage crops Decrease in workload - 75 min/ha
Decrease in machine costs - 60 Euro/ha
Belgium, grass-based farming Decrease in dependency on subsidies Subsidies down from more than 60 te only
20% of VA
Portugal, vine growing Fossil energy consumption/ha - 30%

Figure63. Pays, systemes agricoles, criteres de bénéfices économiques et résultats connexes analysés en 2019 par I'équipe de
recherche coordonnée par Jan Douwe van der P&mgrced.Dvan der Ploeg et al., Journal of Rural Studies, 2019

Cette recherchedémontre quetous les systémes agroécologiques analysés générent des niveaux et une
stabilité des revenus et des emplois gaont, dans les circonstances actuelles, supérieurs a ceux générés par
l'agriculture conventionnelle Un autre point intéressant qui ressort de cette analyse comparative est que les
systémes agroécologiques étudiés dépendent beaucoup moins des subveqtienkes systémes agricoles
conventionnels. Cela est d( en grande partie a la maniére dont le systeme de subventions agricoles de I'UE est
structuré, maisaussi a leur capaciie génération de revenus plus élevés de ces systémes agroécologiques.

Une autre recherche importantedans le domainea été menée par le panel international d'experts sur les
systemes alimentaires durables (IPEd) dans son étude "From Uniformity to Diversity : Un changement de
paradigme de I'agriculture industrielle vers des 8ysés agroécologiques diversifiés" publiée en 2fl&eurs
travaux montrent que les études produisent de plus en plus de données sur les impacts positifs des systéemes
agricoles diversifiés sur les revenus et les moyens de subsistanegriasgteurs :
- Une étude portant sur 55 cultures biologiques pratiquées sur cing continents pendant 40 ans a révélé
gu'en dépit de rendements plus faibles, I'agriculture biologique était nettement plus renta®235 %)
que l'agricultureconventionnelle, les agriculteurs parvenant a capter des marchés a forte valeur ajoutée
et obtenant des ratios bénéfices/co(ts de 20 a 24 % supérieurs a ceux de l'agriculture convenfithnelle

175 Jan Douwe van der Ploeg, et al., Journal of Rural Studiesh2049/doi.org/10.1016/}.jrurstud.2019.09.003

176 |PES Food, From Uniformity to Diversity: A paradigm shift from industrielitigre to diversified agroecological systems, 2016

177 Crowder, D.W., Reganold, J.P., 2015. Financial competitiveness of organic agriculture on a global scale. Proceedingtionfithe N
Academy of Sciences 112, 76I616et Reganold, J.P., Wachter, J,I2016. Organic agriculture in the tweriyst century. Nature Plants 2
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- Une étude menée dans huit pays en 2014 a révélé que le nombreultures produites par une
exploitation donnée est positivement corrélé au revenu des ménages, ainsi qu'a la diversité alifi&ntaire

- Une étude néerlandaise menée en 1999 a conclu que les systémes d'agriculture mixte peuvent permettre
d'augmenter de 23846 le revenu du travail par hectare sans accroitre la pollution environneméfitale

Tableau 3 — Estimation des coiits et bénéfices post-transition

vers l'agriculture biologique (toutes subventions exclues) Coits ef bénafices €haan

Etude Filiere
MB MD EBE RC
Centre Poitou 398 (+ 96 %) 385 (+ 274 %) X X
Céréalier Midi-Pyrénées, Aquitaine, [ PR
Intensif Languedoc 348 (+ 75 %) 331 (+ 170 %) X X
Ecophyto Sud-Est 215 (+ 36 %) 227 (+ 4 %) X X
R &D (INRA) ) -
Centre Poitou 207 (+ 50 % 309 (+ 221 %) X X
Cerga!éei’ Midi-Pyrénées, Aquitaine, 157 (+ 34 % 255 (+ 131 %) " .
mixte Languedoc
Extensif Sud-Est 24(+176%) 151 (+51% x X
CERFRANCE
Agri’Scopie Céréales 40 (+6 % -30 (- 20 %) X -70 (- 52 %)
Occitanie
Lait 514 (+ 88 %) 241 (+225%) 302 (+2517 %) 142 (+ 51 %)
CERFRANCE Spécialisée viande bovine - 197 (- 36 %) -202 (- 109 %) -178 (- 223 %) -173 (- 124 %)
L'Observatoire Polyculture élevage viande bovine 123 (+ 28 %) 57 (+104 %) 177 (+ 5900 %) 124 (+ 54 %)
économique
Cultures de vente (dont polyculture a5 o Y an o) R e
élevage hors monogastriques) 126 (+35% 97 (+ 86 %) 133 (+ 124 %) 133 (+ 37 %
Viticulture X X 2506 (+ 72 %) X
Dossier INSEE Maraichage X X 594 (+ 29 %) X
Lait (€/VL) X X 100 (+ 12 %) X
CERFRANCE Pc_:is de ci_istim:'.icm N ; 64 (+33%) .
Adheo mais part importante
d'exploitations en élevage
MB = marge brute MD = marge directe EBE = excédent brut d’exploitation RC = résultat courant

Lecture : le tableau présente les bénéfices ou les colits globaux estimés post-transition en valeur (€/ha/an) et en pourcentage. Les bénéfices les plus importants en valeur sont
estimés a partir du plus grand échantillon (échelle France métropolitaine) pour des exploitations viticoles. Ce gain I'EBE est estimé a 2 506 €/ha/an, soit plus de 4 fois celui
estimé en maraichage et 25 fois celui estimé en bovins lait pour des échantillons couvrant la France métropolitaine également. Les bénéfices les plus faibles en valeur sont esti-
més pour les exploitations en polycutture élevage viande bovine de Bourgogne et de Franche-Comté. Certaines valeurs peuvent paraitre surprenantes. On calcule par exemple
un bénéfice global sur FEBE en €/ha hors aides pour 2016 de 2 517 % en lait et de 5 900 % en polyculture élevage viande bovine. Cela s’explique par les performances éco-
nomiques particulirement basses des exploitations conventionnelles cette année-la, avec des résultats courants avant impét négatifs : 'EBE hors aides PAC pour 2016 n’est
que de 12 €/haen conventionnel, contre 314 €/ha en bio pour les exploitations laitiéres de I'échantillon. En viande bovine polyculture élevage, ce méme indicateur atteint 3 €/ha
en conventionnel et 180 €/ha en bio. En d’autres termes, hors aides PAC, ces exploitations conventionnelles issues des échantillons dégagent trés peu de valeur pour rému-
nérer Pexploitant, rembourser les annuités d’emprunt et constituer une réserve pour I'autofinancement. Notons que ce résultat est lié & 'année considérée (2016).
Figure64. Estimation des colts et des avantages de la conversion a l'agriculture biologigtemnea.

Source: Franc8tratégie 2020

Plusrécemment, une étude publiée en ao(t 2020 par France Stga, le think tankdesservices du Premier
ministre francgais, a montré que l'agriculture biologique est le modéle d'agriculture agroécologique le plus
efficace en France d'un point de vue écononggainsi qu'en termes d'exigences environnementales (voir les
principaux résultats dans le tableauddssus).Plus précisément, cette recherche montre que, bien que la
moindre utilisation de pesticides et d'engrais de synthése induise une baisse desmemdeet que le
désherbage mécanique nécessite une raifl dzdz@NB & dzLJLX SYSy il ANBST O0Sa O2Hia L
des prix plus élevés sur le marché biologique, contrairement a la situation sur les marchés conventfonnels
Outre la meilleure rentattité de I'agriculture biologique, on observe une moindre dispersion et une meilleure
stabilité des résultatentre lesexploitations au sein des échantillons étudifis s'explique notamment par les

prix moins volatils des produits qui sont liés aux catsrle plus souvent a plus long terme proposés aux
agriculteurs sur les marchés biologiques .

Au-dela, I'analyse plus globale de la dynamique économique au sein du systéme alimemtaireet d'identifier

RQI dziNB&a T Ol SdzNB & (i NHelutitaNd fedienuies@gricultadrd 2 coyiré deSderniérds|j dzS
décennies. Le plus important de ces facteurs est la déconnexion entre les prix agricoles en début de chaine et les
prix a la consommation en fin de chaine.

178 Pellegrini, L., Tasciotti, L., 2014. Crop diversification, dietary diversity and agricultural income: empirical eviderigghfrdaveloping
countries.Canadian Journal &S @St 2 LIYSy G4 { GdzRAS& k wS@dzS OF yI ®7SyyS RQSGdzZRSa Rdz RS
179Bos & Van De Ven, 1999
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Indice des prix des matieres premiéres agricoles cotées internationalement en bourse
Base 100 = 1900. Source : Jacks, 2019
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Figure65. Indice des prix des matiéres premiéres agricoles cotées internationalement en bourse
SourceD. S. Jack&rom Boom to Bust: A Typology of Real Commaodity Prices in the Lo Eun

La haussetrés importante des rendementsagicoles engendrée depuis le milieu du 20 siécleda QS & (i
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tonne de blé, malis, riz, seigle, orge et sucre ont été divisés par un facteur de 2 a 5 entre 1945 ghadtis

les «pics» conjoncturels des périodes 191380 et 20072013)
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agriculteurs. Pour rester compétitifs et maintenir leurs revenus, ces derniers se sont srgagguneecherche
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Figure66. Indice des prix alimentaires (niveau des prix a la consommation) entre 1961 eS20t& FAO

181|PES Foodrkrom University to Diversity: A Parguai Shift from Industrial Agriculture to Diversified Agroecological Systems, 2016
182]pjid.
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Cette évolution des prix des produits agricoles contraste fortement avec I'évolution des prix alimentailes
consommation mesu¢s chaque année par la FAG. graphique eflessus)Afin de pouvoir comparer les prix a

la consommationavet S& LINAE | ANAO2t S&as fS4 RSdzE a2yid SELINAYSa
(car ks prixagricolessont le plus souvent exprimén dollars et ne peuvent pas étre corrigés de l'inflation de
maniére significativelu fait desgrands écarts d'inflation entre les pays productgurs

Ainsi, en monnaie courantégs prixalimentairesa la consommation ont été multipliés par 5 depui®961 au
niveau mondialalors que les prix des produits agricoles ont été divisés par 2 sur la méme péricdte
augmentation des prix a la consommation est principalement liée au développement des produits transformés
et a la segmentatiolR S Qa2 & BidkSdu marketing et des caractéristiquesnmatérielles» (image et
notoriété de la marque, investissements publicitaires, etc.), cette évolution étant autant portée par les acteurs
de l'industrie agroalimentaire que par ceux du secteur de la distioh'%,

Cette forte augmentationdes prix alimentairessur le long termen'a été que faiblement ressentie par les
consommateursdans une majorité de pays, car elle a principalement suivi I'évolution de l'inflatibonale des
différents pays

Du cété de agriculteursla baisse substantielle des prix mondiaux geacipales commoditéagricoles indique
gue les gains de productivité sans précédent de l'agriculture depuis 19#5leur ont pas bénéficié Par
contraste,ce sont lesautres acteurs de la chag, notamment ceux de l'industrie agroalimentaire et de la
grande distribution qui en ont majoritairement tiré les bénéficeqet dans une certaine mesure aussi aux
consommateurs)®. Ce phénoméne a notamment été démontré par les travaux-B&dtault de I'INRA, qui a
comparé I'évolution des prix agricoles et des prix alimentaires en France entre 1978 &52005

Plus récemment, cettd Sy R yOS | SiS O2yFANNSS t f QS GG Gerdfi, Y2y RA I
responsable du Center on Globalization, Governance and Competitiveness de I'Université Duke
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Figure67. Répartition de la valeur dans lelsaines de valewlimentaires en 1995 (évolution, 192511)

183|PES Food, From Uniformity to Diversity: A paradigm shift from industrial agriculture to diversified agroecological 29%&ms,

1841bid.

185 Bytault J.P.La relation entre prix agricoles et prix alimentairesS @dzS FNI y el A4S RQSO2y2YASI Hnny

186| e Centre sur la mondialisation, la gouvernance et la compétitivité (CGGC), affilié a I'Institut de recherche en sdedesetesoc

l'université de Duke, s'articalautour de I'utilisation de la méthodologie de la chaine de valeur mondiale (CVM), développée par le
RANBOGSdzZNI Rdz / SYiNBzZ DIFINE DSNBFFA® [ S /SYyiNB YSi Sy ddede@egh OSGiGS Y
d'intérét, notamment : la modernisation industrielle, la compétitivité internationale, I'environnement, la santé mondiale, l'ingénierie et

I'esprit d'entreprise, et l'innovation dans I'économie mondiale de la connaissance. De plus amples informations sur tn€GGC s

disponibles a I'adresse suivantettp://www.cggc.duke.edu/
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SourceG. Gereffi and A.Abdulsama?017
G.Gereffi et son équipent mené une enquéte sur t&partition de la valeur ajoutéedans les chaines de valeur
mondiales de l'agroalimentaire entre 1995 et 20Eh utilisant les tableaux d'entréesorties qui couvrent 40
pays, y compris tous les pays de I'UE 27 et 13 autres grandes économies avancées et énf€rgentégeau
mondial agrégées agriculteurs ne représentaient que 16 % de la valeur ajoutée totgaérée par les chaines
de valeur mondiales agroalimentaires en 1995 et leur part a encore diminué pour atteindre moins de 14 % en
2011. Cette diminution de la part de valeur des agriculteurs contraste avec la trajectoire ascendante des
segments préet post-agricoles qui se sont collectivement approprié 86% de la valeur totale en 2011. Le segment
du commerce de détail est celui qui a le plus augmenté sa part de valeur, de plus de trois points de pourcentage
par rapport a 1995, et représentait plus de 3@léda valeur totale en 201%.

Number of Countries

—\alue Share of Farming 2011
= = Value Share of Farming 1995

=

L L
10% 15% 20% 25% 30%
Value Share of Farmers

Figure68. Evolution de la répartition de la part des agriculteurs dans la valeur ajoutée des chaines de valeur mondiales de
l'alimentation, 1995 a 201Source: G. Gereffi adAbdulsaman, 2017

Les parts de valeur des agricultepeuvent fortement varierallant de %oa 31 % (cf. graphique-dessus)Par
dela ces différenceda tendance a la baisse de la part de valeur des agriculteurs est presque universelle
confirmée parle changement de forme et de position des courlsedessusentre 1995 et 201Xla courbe de
2011 présente un décalage vers la gaugbe confirmeque la part de valeur des agriculteurs a diminué par
rapport 41995 dzNJ f QSyaSyYot S RS f QSOKFyidAtft2y RS Ll &ao

Au niveau globaktette diminution de la part de valeur des agriculteuss Q S E LIt A lj dzS LJ- N3°:LJt dz& A S dzN.
- La consommation accrue dproduits alimentairesultra transformés, préts a I'emploi et degrande
marque qui sont associés @ne part agricole plus faible ques produits frais omoins transformés,
- La place prise par lexctivités de "servicesmmatérielou a forte intensité de connaissancgsi sont &
F2NIS Ot SdzNJ I 22dziSS SiG Saasyal méquesSdisshtidursnhS £ A a4 SSa

187 a base de données dMIOD fournit une série chronologique de tableaux mondiaux d'ersgties (WIOT) & partir de 1995. Elle couvre

40 pays, dontds 27 pays de I'UE et 13 autres grandes économies avancées et émergentes, a savoir I'Australie, le Brésil, le Capada, la Chin
I''nde, I''ndonésie, le Japon, le Mexique, la Russie, la République de Corée, Taiwan, la Turquie-Biiss Stdis lesatistiques du Fonds
monétaire international (FMI), ces pays représentaient ensemble, en 2011, 85 % du produit intérieur brut mondial eta6doputiidn

mondiale. lIs représentent également les marchés d'exportation de produits alimentaires devgiandau niveau mondial.

18pd DSNBFFA FyR ! ®!l 6Rdzf &l YIyS aSladNBYSyid Ly ! 22NIR sgifuiobtf 26+t AT S
in agrifood value chains@enter on Globalization, Governance and Competitiveness, Duke University 2017
189 |pjd.

BASIC Analyse de laréationde valeur et des colts caghdes pesticides de synthese 72



- La place prise par lefonctions de service, telles que le développement de produits et le marketing
réalisées en interne par les marques et distributelesquels ont préféré externalisdes activités
industriellesles plusstandardisées.

Cettedynamique économique a été démontrée dans le cas de la France par I'Observatoire de la Formation des
Prix et des Marges des Produits Alimentaires, qui estime chaque année une meswe&delalimentaire> 1%,

Valeur ajoutée 63,3 €

Importations
finales
Importations
fintermédiaires
Agricuture, péche,
aquaculture
agroalimentaires
Autres industries
Restauration
Services,
transports
Commerces
Taxes
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.
®
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Figure69. French Food Euro breakdown in 2016
SourceFrench Food Sector Price and Margin Formation Obsery&21029

Sur 100 euros dépensés en alimentation & domicile par un consommateur francgais en 2016, 6 euros reviennent

a l'agriculture francaise 26 eurosa l'importation de produits alimentaires, 10,7 euros de taxes et le reste
correspond a la valeur créée par la transformation, le commerce de détail, la restauration et le tr&ispert

maniére dynamiqugla partde 'eu2 NB @Sy yiG t f QF INR Odzf G dzZNB T NI y,eel A4S |
alors que les autres composantes de I'euro alimentaire sont en hausse, a l'exception de la part de l'industrie qui

a diminué de 17% (cf. graphiquiedessus .

3.2.2.La écuritéet la souverainet@limentaire

Dans le contexte de laaissede la part de la valeur revenant aagriculteursdans les chaines alimentaires, les
estimationsdes Nations Uniedémontrent quela majorité des personnes souffrant de la faim dans l@nde
sont des agriculteurs?.

Ainsi, en2019, la FAO a estimé que 690 millions de personnes souffraient dengbit®n dans le monde,
principalement localisées sur le continent africain et en Asie dd®Sze nombre a suivi une baisde long
terme depuis les années 1970, atteignantpwint bas en 2014, puis a de nouveau augmenté de 10 % depuis
cette date(voir le graphique eilles®us).

190 Opsevatoire de la Formation des Prix et des Marges des Produits Alimer®aipgsort au Parlement, 2020
191 |
Ibid.
2 pbw! X /Lw!5d /2YAGS /2yadAg GFGAF /2YYdzy RQSUOKAIdzS t2dzNJ [ I wSOKSNDI
Borlaug N, Feeding a hungry world. Science 318(5849)2889
193 https://www.who.int/news-room/detail/13-07-202G-asmore-go-hungry-and-malnutrition-persistsachievingzero-hungerby-2030in-
doubt-un-report-warnsconsulté le 7 mai 2021
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Figure70. Evolution du taux de prévalence de la sousition et du nombre de personnes qui en souffrent dans le monde depuis 2005,
et projections & 203®Gource FAQ The State of Food Security and Nutrition in the Wa@020 (http://www.fao.org/hunger/en/)

Ce chiffre pourrait dépasser les 840 millions de personnes en 2030 au vu des tendances observées i 2019
(sans prendre en compte la crise actuelle du Covid qui pourrait engendrer entre 83 et 132 millionsaiepsr
supplémentaires souffrant de la faim en 2020, du fait de la récession économique déclenchée par la
pandémié®). Wdza |j dzQ Slgs résuttaisrpositifs obtenus enatiére de diminution de la soualimentation
semblent corrélés auivestissements dans la croissard®s rendements agricoleassociés a la libéralisation

du commercdj dzA

hdérdithe AaZomRéditivité du marchet de faire en sorte quia nourrituredevienne

plus abondante et moins chére alors méme que la patoih mondialey S O0Sa al A i RQl dzZ3YSy (i SNJ

Lower food prices and greater availability of food are associated with larger yields
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Figure71. Relation entre les rendements céréaliers mondiaux moyens (indicateur de la productivité agricole), le prix et la disponibilit
des aliments. Les codes couleur représententdaniale” ou la "tendance" (bleu), la crise pétroliere des années 1970 (rouge) et la
période de la flambée des prix alimentaires de 2007 (\@&ot)rce: Benton TG, Bailey R. (Global Sustainability journal, 2019)

194 FEAQ The State of Food Security and Nutrition in the W®BPO- http://www.fao.org/hunger/en/ consulté le 7 mai 2021

195

https://www.who.int/news-room/detail/13-07-2020-asmore-go-hungryand-malnutrition-persistsachievingzero-hungerby-203Gin-

doubt-un-report-warnsconsulté le7 mai2021
96 ErcseyRavasz, M., Toroczkai, Z., Lakner, Z., & Baranyi, J. Complexity of the internaticf@dgade network and its impact on food

safety.PLoS One, 7(5), 2012

BASIC

Analyse de laréationde valeur et des colits cagéhdes pesticides de synthése

74


http://www.fao.org/hunger/en/
http://www.fao.org/hunger/en/
https://www.who.int/news-room/detail/13-07-2020-as-more-go-hungry-and-malnutrition-persists-achieving-zero-hunger-by-2030-in-doubt-un-report-warns
https://www.who.int/news-room/detail/13-07-2020-as-more-go-hungry-and-malnutrition-persists-achieving-zero-hunger-by-2030-in-doubt-un-report-warns

I QSaid OS 1jdzQ2y i 2 ®@&BAalayAdans untaftite scieBtifique nfcepdrii dans le Global
Sustainability Journal de Cambridge University pressse basant sues données de la Banque mondiale et de
FAOSTAT depuis les années 19#ur modele économétrique a variable instrunbele montre ainsi que
l'augmentation des rendements céréaliers est corrélée a la baisse du prix moyen des aliments et a l'augmentation
des calories disponibles par personne au niveau mondial (cf. diagraruhaeus).

Selonces chercheursces corrélation sont le résultat de Ispécialisation croissante de I'agriculture mondiale,
qui se concentre de plus en plsr un petit nombre de cultures végétaldsmautement productives, adaptées
aux systemes agricoles industriels et cultivées a grande échelle damambre limité de régions. Ainsi, plus de
50 % des caloriggroduites actuellement au niveau internationgtoviennent du blé, du riz et du mais, &
chiffre atteint76 % si I'on ajoute le sucre, l'orge, le soja, la palme et la pomme dé%erre

5 QI LeBcatte évolution a engendré plusieurs conséquences néfastes, notartfthent

- la croissanceRS I O2 y aaivents {ulkr&®)yfansBr@és non équilibrés les industriels
agraalimentaires ayant formuléles quantités croissantede produits dérivés de ces denréagricoles
abondantes, peu colteuses et trés caloriques,

- la croissance rapide du secteur de I'élevage et la croissance associée de la consommation de viande et
de produits laitiers grace a I'augmentation de la disponitidilet de I'accessibilité financiére des aliments
pour animaux dérivés deslltures végétalede base, notamment le soja et les céréales secondaires,

- lemanqued'incitation économique a éviter le gaspillage alimentaive le faible prix des aliments permis
parla croissancees rendement®t la concurrence mondiale.

Food waste and obesity are associated with larger cereal yields
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Figure72. Relation entre les rendements céréaliers mondiaux moyens (en tant qu'indicateur de la productivité agricole), le gaspillage
alimentaire etl'obésité. Les codes couleur représentent la "normale” ou la "tendance" (bleu), la crise pétroliere des années 1970 (rouge)
et la période de la flambée des prix alimentaires de 2007 (S8ertjce: Benton TG, Bailey R. (Global Sustainability journal, 2019)

Pourobjectiver ces tendanceslim Benton et Rb Bailey ont utilisé les données de deux autres études récentes
sur l'obésité (NCIRisC, 201%8°) et les déchets (Porter et al., 2G99 et ont démontré qué™ :

997T.G. Benton, R. Bailey, The paradox of productivity: agricultural productivity promotes food system inefficiency. Gaibab8its2,

€6, 1c8, 201%nttps://doi.org/10.1017/sus.2019.3

198 | bid.

99NCDRIsC. Trends in adult bodyass index in 200 countries from 1975 to 2014: a pooled analysis of 1698 poptlasied measurement
studies with 19.2 million participants. The Lancet, 387(10026), 1396, 2016

20 porter, S. D., Reay, D. S., Higging&, Bamberg, E. A hatfentury of productiophase greenhouse gas emissions from food loss and waste
in the global food supply chain. Science of the Total Environment, 57472212016 https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2016.07.041

201T.G. Benton, R. Bailey, The paradox of productivity: agricultural productivity promotes food system inefficiency. Glibab#its?,

€6, 1c8, 201%https://doi.org/10.1017/sus.2019.3
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- a mesure que les rendements croissent, le nomhte personnes en surpoids et obéses augmente
(cf. schéma eilessus) car les calories deviennent moins cheres et plus disponibles. L'accent mis sur la
croissance des rendements pour réduire la faim contritaiesi a la convergence des régimes
alimentairesmondiaux vers des produits alimentaires plus uniformes qui sont fabriqués a partir d'un
nombre limité decultures végétalesle base bon marché a forte densité énergétique plutét que de
fruits et légumes riches en nutrimentsaisplus colteux.

- amesure qudes rendements augmentent, le gaspillage crefticoreplus rapidement(cf. diagramme
ci-dessus) en raison de la disponibilité d'aliments bon marché. En outre, I'utilisation croissante des
cultures végétales pour l'alimentation des systemes d'élevage intensif crée des inefficacités
supplémentaires par le biais des pertes trophiques (aujourd'hui, plus de 30 % des calories mondiales
sontainsiutilisées comme aliments pour animaux).

En ce qui concerne lgsroblématiquesdelj dz- t AGS RS f Ohdf YSHFihiAx TS 2KdzS o> RS

mondiale est en surpoids equem 0> S &0 @A O principSlener® udlScdritine® Américain et dans

les Caraibe$ £t GAGNB RQSESYLX § LI dza e 6u®n surpdids au Brédil, let plud2deJditol G A 2 y

aux EtatsUnis)k A ya A 1j dzQSy 9 dzNP P3De BanierR ingligtanfe;ds ptopoidnd dntjpiieSque
doublé depuis 1980 OS lj dzA | Teh 2045l BZ6 NB Qavait fid@draa atteint des nisex
SLIARSYAldzSa t f QS OKpfusde B maiti deSaalpllatianangridibléSpoBréit étjedrfeinte
RS adz2N1J2AR& 2dz2RQ20SaAGS RQAOA wHnon
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Figure73.Nombre total de calories alimentaires produites et disponibles par personne dans le monde, et estimations des pertes et
inefficacités associé&ourcelLundqvist, J., de Fraiture, C., Molden, D., Saving water: from field to fork: curbing losses and
wastagein the food chain, 208

En ce qui concernkes enjeuxde gaspillagele mondeproduit chaque annéeplus de 2 fois plus de calories via

f QF 3NN @zt OENF dzA Said FAYFESYSyld RAALRYAOGES LI2dzNJ f Sa
le gaspilage et les inefficacitégcf. cidessus¥* 5 Q| LTMBenton et Rb Bailey cette inefficacité systémique
estparadoxalement le résultat de la recherche d'efficacité au niveau des exploitations agric8lels priorité

donnée aux rendements agricoles? dz@ | A (i & @né épbdiieiod zSakigue d'accés a la nourriture était

un véritable probléme, aujourd'hui, la malnutrition due a la surconsommation de calories touche davantage de
personnes que la dénutrition

202\WHO Qrganisation Mondiale de la SahtEstimates of the Global Burden of Foodborne Disgd&k5
Chan M., Obesity and diabetes: The stmation disaster. Keynote address at the"4#ieeting of the Nationahcademy of Medicine2016
NCDRIsC, Trends in adult bodyass index in 200 countries from 1975 to 20THelLancef 2016
Bahia let al., The costs of overweight and obesislated diseases in the Brazilian pultigalth system: Crossectional tudy, 2012

203 WHO Qrganisation Mondiale de la SajptEstimates of the Global Burden of Foodborne Disga@&k5

2041bid.
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Pourfaire face au défalimentaire mondial(la population mondialelevantatteindre 9,2 milliarden 2050 ce

gui nécessiterait une augmentation supplémentaire de 60% de la production agtaein moment olles
rendementsagricoles commencerda stagnerdans plusieurs régions clésf. section précédente)a lutte contre

les pertes et gaspillages et les changements de régimes alimentdies une réduction des produits issus de

f QSt SOl 3 S0 dohclctinimdllesileviarSoiéd®. . SY STAOS adzllLd SYSy il ANB:E QS
alimentairespermettraient également deépondre auxenjeux de santé publique (en matiére de lutte contre les

maladies cardig@l 4 Odzf F ANBa S RQ20SaAdisSy0 Si RS RSNEB@ixSYSyid C
prospectifs récents issus du monde académilieQuant ala sousnutrition, comme démontré par le prix

b206St RQSO2y 2 YésSudréce drollEine Isysténfigyiesquiert dea QF G G I [j dzZSNJ £ &1 OI dza !
quiy QS & (i madua defq&antité denourriture disponible, maisle fait que certaines populations sont en

AYyOLF LI OAGSSRQET A ®DBEREBRA AyS3ALEtAGSAE RS RNRAGA S RS
financiéres et politiqueXe,

3.2.4L es enplois

Les15 700emploisdirectsexistants dans lsecteur des pesticides de synthédef Q! yA 2y 9@aNm®LISSYyy S
SYLX 2 A& &aAr f Q2y Ay <ontdmettrd&hgrispdiivavectaziyimiiigiesds @spaiton des

emplois agricoles en Europet en Amérique d Nord depuis le milieu du 2T° siécle qui est attribuable au

LINP OS&aadza RS Y2RSNyAaldAzy RS fQFAINRKROdzZ GdzNE R2y G f Sa
engrais de synthéses, les variétés hybrides et la mécanisation/motorisation plestaions®.

Nombre d'emplois dans I'agriculture (en 1000 ETP) 24988
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Source: BASIC,éisur lét R 2 Yy S S ahttps Fdata.Gebd.ofy/@mpemploymenby-activity.htm)

5QF LINBa (-REIZFADODDTHPS OK2YONB RQSYLI dpais6Fansy & f QF INK Odzt
T 9y 1 tt8SYlF3aySs Af a0 LI &44S ROIDen 208887 dza RS nim YAt
f EnFranceif Said LI a4S RQdzy LISdz LODOJed 20869 =y YAffA2ya Sy
f AuxEtats yAas Af Said LI aaS RQdzy LJSdz L) dza RS -669n YAtfAZY

w U

205Clhed {F@S yR INBgY ! LRfAOBYI1SNR&E IdzARS (2 GKS & dziglidullrg I 6 S Ay G ¢
Organization of the United Nations, 2011

206|PES Food. From University to Diversity: A Paradigm Shift from Industrial Agriculture to Diversified Agroecologica?@i8tems,

207Willett, W.; Rockstrom, J.; Loken, B.; Springmann, M.; Lang, T.; Vermeulen, S.; Garnett, T.; Tiiman, D.; DeClercld.FIonehdyl.;

Clark, M.; Gordon, L. J.; Fanzo, J.; Hawkes, C.; Zurayk, R.; Rivera, J. A.; De Vries, W.; Majele Siband®,; Chadsthary, A.; Herrero, M.;

Agustina, R.; Branca, F.; Lartey, A.; Fan, S.; Crona, B.; Fox, E.; Bignet, V.; Troell, M.; Lindahl, T.; Singh,.&;; &math Beddy, K.;

Narain, S.; Nishtar, S.; Murray, C. J. L. Food in the Anthropocen&ATitleancet Commission on Healthy Diets from Sustainable Food

SystemsThe Lancet, 393 (10170), 4402, 2019.

2083en, A. Poverty and Famines: an Essalgntitlement and DeprivatiqiDxford Clarendon Press, 1981

2091PES Foodkrom University to Diversitys Paradigm Shift from Industrial Agriculture to Diversified Agroecological Systems, 2016
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[ QSyaSyofS RS O0Sa RAALI NAGAZ2y A ReeStivideXnis glus dr§eman2dy/ i LI &
fQSTFTFSG O2Y6AYS RSa n (NI YyaAT2NXIGA2ya G§SORyRie? IA Il dzSa
ONBlI GA2ya RQSYLX 2Aa RIEya fQAYRdzZZAGNRS OKA Yauk ma$es RS LJdzA a
subies dans le secteur agricotie Lt dzZa RS TXIp YAfftA2ya RQSYLX 2A& NRASy | dzS
[ ONBFGA2Y RS @I fSdz2NJ SYyaISyRNBS Riya S NBadS Rdz aegai
pas compensé cette baisse historique dunomMNBE RQSYLX 2A & | INRO2f Sazx O2YYS S
(cf.cidessusY RQlI LINBa fSa adladArAadialjdzSa RS tQLb{99x S asSods
50nnn SYLX 2Aa8 SYdNB wmopn Si HAa wmymadulddiuyiel) etdaye re@dpasideEG S RS
ONBIlI GA2y ySidS RQSYLIX 2Aa& RlIya I RAaAGNAROdzAAZY Sy NI Aa
les artisanscommercants alimentaires.

3.2.5La lutte contre le déreglement climatique eplatection de la biodiversité

uUnS O2yiNROSNAS SEAAGS Fdzi2zdzNJ RS f QAYLI OG RS f QF INRA Odz
[ QF NBdzYSy G &adz2Si t RS¥RRSHYE a0 StA®y & SOKY A $pRl#Ba=RiS € QF I N
ddzNJ £ QdziAf A&riAz2y RS LISaGAO0OARSE SG RQSY3ANI AauraRS aeyil
Sdz RSa AYLI Ola LRa&AGATEA Rdz FIAG RS 1 F2NIS FdzaAYSydl
RQAYLRZ NI I y i fdes dgdebl@d OS & ASYWNBE RQAT f dzaGNI GA2y T €1 LINRRdzO
MpTp Ff2NB 1jdzS tSa &adz2NFIFOSa OdzZ 6APSSa yQz2yid |dz@3YSyi
«RQSO2yR YAASINAZA @I £t Syl R& mIT1t YAffA2ya RQKSOGI NBa

Cette observation est le point de départles stratégies de préservation des terres (odaxd sparing») qui

envisagent que la conservation de la biodiversité devrait se produire principalement dans des réserves
protégéesS i O2y aARSNBY (i | geSde@@Bcarire € dréglefhant dintatiglidéniesi cette

0N GSTIAS aQl LIJzA S &dzNJ dzy dzal 3S NBYF2NOS RQSY3IANI A&z F
agricoles) Pour étre efficaces, ces stratégies doivdohc parvenir a limiter és impacts négatifs en proximité

des zones intensivement cultivées (pour plus de détails, voir le chastie les impacts).

Cependant ces stratégies sont sujettes a délat l'intensification de la production agricole tend par ailleurs

a augmenter lesmarges bénéficiaires des exploitations, ce qui pourrait stimuler la production et entrainer
I'expansion des terres cultivéesLes subventions publiques agricoles pourraient encore accentuer cette
tendance. La limition stricte de I'expansion agricole pawgarantir que les terres sont effectivement épargnées

L2 dzNJ £ yIGdz2NE oy2GFYYSy(d L32dzNJ f S& LINRG S8drBaNigreRS € | |

appropriée pour maximiser la biodiversté a SY0of S RAFFAOAEL S t YSHENBSyYS Y Qdgdid N
F OGdzSt X £ QFINROdzZ GdzZNB Ay iSyairdsS || RSa O2Hiia RS LINE RdzC
LINAE RS YINODKS LXdza Tl AofS&a S dzyS RSYFYRS LJX dza St Sy

agricole’!?,

En contepoint, les stratégies de partage des terres (olawd sharing») adoptent une perspective paysagere

dans laquelle les terres agricoles fournissent également des ressources aux especes et permettent leur
migration entre les habitats naturelsEllesconsidérent que la conservation de la biodiversité devrait s'étendre
au-dela des réserves naturelles, permettant ainsi aux systemes agricoles de bénéficier des processus écologiques
et de s'appuyer sur les services écosystémiques pour réaliser des fanqtibsont actuellement remplies par

des intrants chimiqueécomme le montrent les cultures de soja et de palmier a hifle)

210|PES Food. From University to Diversity: A Paradigm Shift from Industrial Agriculture to Diversified Agroecologica?@i8tems,

211 Desquilbet M, Dorin B, Couvet Dand sharing ou land sparing pour la biodiversite”: comment les marche’s agricoles font

la difference, Innov Agron 32:37389, 2013

Desquilbet M, Dorin B, Couvet D, Land sharing vs land sparing to conserve biodiversity: how agricultural markets nffekertbe. di

Environ Model Assess, 2016

22g3lles, I ®T ¢SATtFNR 5QSENEBI COT ¢AOKAUGZ aodT %FyStfl I aRegonads [FyR {
Environmental Change, 17 (5), 14%865. 2017

BASIC Analyse de laréationde valeur et des colts caghdes pesticides de synthese 78



4. Les impactségatifsdes pesticides

Comme décriau chapitre précédentla réglensy G GA 2y LJzof AljdzS RS f QK2Y2f 23 GA
de se durcirau fur et a mesure que les recherches scientifiqueslesiimpacts négatif§ dzCehgerient en
accumulent les preuves.

Pour bien comprendreesimpacts ded.JS & (i A O A RvBoaneraettsur @ Santé que ce soit directement
sur les étres vivants ou via la contamination de leurs milieux denvigs avons
1. investiguét I YI yASNBE R2yid fSa LSaitAOARSa aS NBUNRAzwSY

2. étudiélesRAFFSNBYyGa @SOGSdzNE eRIUBE Y @il & 2 & dzNIdAR Q ddp & § WIO|
GADFyGa Si RQFdziNB LI NI fSa siNBa KdzYrAyao

Leschémadi LINB & R2YyYy S dzy Set grithitigzgl réBultad ge ads xecherdes.
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CHame a”menmlre -
Dégradation des habltats —— Dégradation
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Figure75. Les impacts des pesticidé&ource BASIC

415Sa LISaiAOARSa LINBaSyida RlIya tQSyga

/| 2YLINBYRNB 02YYSyid fSa Sé
f QSELIaAAGAZ2Y RSa siNBa OA

R
Notre revue de littératuremontre que § 4 LISA G A OA RS a LIS dz@ S sbrinemierst & INKiifeNB dzd S NJ R
trois étapes leurfabrication, eur utilisation et leur élimination.
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4.1.1. CdzA (i S a defatdricti@ni I LIS

EnOl & RQSELX 248A2y 2dz RS O2YodzaAalGA2yS RSa LIffdzd yda | SNJ
De méme en cas de fuite, les substances utilisées ou produites sur le site peuvent se disperser dans
f QSYGANRYYSYSyld I dzEE § (58520 2voeNBa oS 1yEaS ISYSil dR 1S/ia  QF A ND @

5Fya f Q! yAz2ya faiaidnlds SestitideE esf trés contrdlée car elle implique des substances
chimiques toxiques, cancérigénes et mutagénes, ce qui peut avbirddzNRS a 02y aSljdzSy®Sa Sy O
Facek OS& NAAL[dzSa YIFaSdNES Q! yAzy SdzNE LIS 8Yspbnettant YA & Sy
tous sites de production industriels utilisant des substances chimiques ou pétrochimiques toxiques a une
LINB@SyGA2y &iNR Ol 9esRifesde Nhdadjiciz8eipesicidées Caitii dRaSsysiiSavesoseuil

haut» du fait des quantités et du type de produits utilisgsS& NA aljdzSa RQIF OOARSyd Si
LISaidAOARSA RI yyssont dorgdy/pdoki @S IndiSilg e peuvent étre totalemerdvités. Par

SESYLX S5 Sy HamH RIy&a fQ9dNBZ dzyS O2Yo6dzaiiA2elsiieS LISad A
de Syngent#®Si Sy wHwnanmy I t w2dz2Sy RbIya dzyS dzaiAyS . PLC3 dzyS T

It yQSy @I daksk reReSdu MandeSen particulier dans les pays du SHd témoigne le cas de la

Chine, premier fabricant mondide pesticides (avec plus de 40% des volumes totaux)ndiers des volumes

de pesticides produitest considérée comme illégalear ne respectant pas les régles de sécurité instituées par

le gouvernemeri8, Une proportion similaire est documentéeenInde LJ 8a RS FFoNROFGA2Yy S
pesticides génériques en plein es¥érCette situatiorengendre unenontée des problémes environnementaux

liés au déversement des pesticidpar les usines de fabricatiogt des accidents a répétitioft’, le dernier

SESYLX S SySRLi83asayyadiNHSydzS Sy YINBR Hamd RIEya f QdzaAA
cOte Est du pays qaifait 78 morts?2L,

412.t NBaSyOS RI y &cohseStyas hihsRtigndés pestitides
Le cas le plus répandu de présence pesticides dans les milieuraturels vientdu fait de leur utilisation dans
le cadre des travaux agricoles. Pour protéger les cultures des maladies, ravageurs et advenim@sises
herbes»), les travailleurs a@oles épandent des pesticides selon différentes techniques
1 Pulvérisation et autres applications liquidesLa plupart des pesticides utilisés das cultures sont
F2NNdz S& LJI2dzNJ s(GNB RAaaz2dza Rl ya déeSésdmjedtdr owdzy | dzi |
appliqués au pinceau sur le sol ou les parties aériennes des céffures
1 Granulés Certains pesticides se vendent sous forme de granulés. Les granulés se posent a méme le sol
ou avec la graine au moment du semis, et se dissolvéhtpNB &8 A A OSYSy i &az2dza f QSTFTF S
1 Poudres: Plus rarement, des pesticides sont vendus et épandus sous forme de poudres.
{1 Traitementde semences[: QSYNR o6 3S RS& aSYSyoO0Sa LI NJdzyS FTAyS O
en mélange, vise la fois aprévenirlesattaques précoces de maladies, bactéries ou animaux ravageurs
et a protéger la plante une fois grandeeproduit est intégré par la plante pour étre ensuite diffusé par
les séves jusque dans toutes ses parties aériennes (feuilles,. flgtiotgt au long de sa croissance
9 Protection des récoltesAfin de les protéger des ravageurs, il arrive que la récolte ou le lieu de stockage
soient pulvérisés, fumigés ou nettoyés avec des pesticides.

23Génat,Pesticides vers lgisque zéra  wl LILI2Z NI ROQNKBRANEN G O2W Yy BSH ROQAYTF2NYF A2y adzNJ £ §&
atyis S t QBWIANRYYSYSy

214 Directive201218/UE du Parlement européen et du Conseil duilet 2012 concernant la maitrise des dangé¥s hux accidents majeurs

impliquant des substances dangereuses, modifiant puis abrogeant la directive 96/82/CE du Conseil Texte présentanttgmUint&BE

2h2dza yQlI g2y a LI & GNBdz@S RQSGdzRSa LIS NI SpancesyitectiveS ljdzt YGAFASNI 1 NBR
28 France3 Normandie, Rans I'Eure, un incident s'est produit dans l'usine Syngenta, classée SEXIBR0/2012 consulté le 29/07/20

27| e Parisien avec AFPW@ dzSy Y FdzA i8S RS wmnn 13 RQl ®AREG18GIsuBeNKIGrie MRIOTZED RI ya dzy S
218 OECDNew Digital Technologies to Tackle Trade in lllegal Pesticides; OECD Trade and Environment Worki@§Zapers

2191bid.

22 interview with the head of China Crop Protection Industry Association in China Agrochemicals, mars 2017.

221 https://www.businesshumanrights.org/en/chingexplosionat-chemicalplant-in-yanchengcauses/8-deathsand-more-than600-

injured consulté le 11 aoQt 2020

222Bateman et alPesticide Application Methods, 4th,&014
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Lt Sad A YL Nlne yhéme Rutureypui @S lfd2o62S0 RS (NI AGSYSyida Yd:
rapprochés Al A G N& R QS E S Yihdus§izllestieammesieécdivdzt Endmoyenne 35 traitements par

a®/ St NBadz S R dzsofinaieprotéfjedathe dultule e Hif@dzitsitypezNé nuisibléss

maladies, principalement évités avec les fongicides et bactéricitkss animaux ravageurs et vecteurs de

maladies, éliminés avec des insecticides, molluscicides, nématicides, ou rodenticidéss adventices ou

«mauvaises herbes, éliminés avec des herbicides. De plus, pour une méme catégorie de nuisible, il peut

AQF OSNBEN) ySOSaalk ANBE RQdziAf A&SNL LI deidcinBdrnREde tadhRiglO A LIS A |
conseilléepour palh SNJ £ QF LILI NAGA2Y RS& NBAaAA&ll y G GettelutizgationdS & G A OA F
O2y22AyiGS RS adzmaidlyO0Sa vYdzZ GALX Sa Sal az2dzdesyay SS RQF
méme titre que les organismes cibles.

Une fois appliqé sur une culture, un pesticide peut rester immobilisé sur la surface trait®eQ Sa i f Qdzy RS
Y2eSya LI N fSaljdsSta RSa NBaARdza RS LISaitAOARSaSiLISdzSy i
le pesticide est un pesticide dgystémique alorsil seraincorporé progressivement dans les tissus de
fQ2NBIFYRAYS GNIAGS

Fluie
Pertes directes dans I'air et;;osob Dispersion dans I'atmosphére
pendant 'application A P
Poussieres
Vent
: .
.E Préparation
@
E Retnmhées - Retombeées
courte dislany' ’ BN L ta ki
Pertes directes g Eresion Eolienns v
au sol
pendant = fanSferts desurface par ruissellement
I'application ———
ou lors dlincidents
i
— g e
Transferte
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P

Figure76. Mécanismes naturels de transport des pesticides, Sdtrcé b w! / 9a! DW9CCZXZ NI LI NI RQ¢

223 GreenpeacgPesticides ces pommes qui laissent un godt ap215

210 §4 (SOKYAldzSa O2yasSAtfssda azyd f Od2iRdar akQiACRiyA 2R/0 dR/A FRSINBYIIS 3R & di de
ddzoaiGlyodSa Felyd dzy Y2RS RQIFOGA2Y RAFTFSNBY(H Sy NI lrindipd ¢e basezNJ dzy LI &
dans les deux techniques est le suivasitun organism@ dz I NR dzLJS RQ2 NHIl Yy A & Y S & unle suBsgut&dua udedgassdzy S NB a A
RS admonaidlydSa Feélyid dzy Y2RS RQIFIOGAZ2Yy &AAYALfLl ANBI Afsodierdéquerice) RQSELI2 A4S
pour éliminer cette nouvellessdzOKS RS NBaA &Gy OS @yl 1jdzQSttS BS NSO OKNIZYy & s v
RQdzy WNAWOALWUS + OGAT t LI dzAASdzNE NBLINAASE &dzNJ dzyS YsYS Odz GdzNB Sai
Tl @2 N aitboiNde réSdtandedFAO, International Code of Condect the Distribution and Usef PesticidesGuidelines on Prevention

andManagement of Pesticide Resistan2012

2%5| es insecticides dit systémiques (par opposition aux pesticides de contact,sguil@placent pas une fois appliqués) ont pour particularité

lj dzQdzyS F2ArAa Sy O2yidl Ol @SSO tF adNFIFOS RS fQ2NHIyA &weSdufainde A 6 SS> At

t SdzNJ a2f dzoAf AGS RIya fIQSdz@Ry | Sl NIS adelh 0 RES A &R de QY Spfrioa@inpe/l&NI £ 1 Y2 N
herbicides systémiques, qui se répandent dans les plantes traitées et les tuent a petit feu. Mais les pesticides sygEumigpiasgalement

étre utilisés pour toucheryi 2 NBF YA A&AYS | dziNB jdz§ OStdzA ljdzA Sad GNrAdGSe /QSad €S O
suivanty dzy'S F2Aa LldzZ OSNRAS adzNJ €+ Odz GdzNB 2dz SYNRBo6S | dzii2daNde RS 1 aSy:
L FyGS 6GA3Sax TSdzAtf S&AZ-Ys¥BSy Sy YGUMNNE LIIAT RSBy X r¢Sidvividiteleylidu® yS bt § QA
Y2YSyil @2dzZ dz 6t SOSS:T Y2y il Ad2ys FE2NIA&A2y 0z Sblé §Gpigiehedtiun RsectedS OGS dzNJ
qui consomme la séve, les racines ou les feuilles.
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Une autre partie degesticides épandus peut venir contaminer les milieux abiotiques environnants (sol, air,
eau), et ce de différentes maniéres appeléesnécanismes de transpor??® (cf. schéma cidessus)
f [ Sa LISNISa RS adz a {(dppeld Gsived) @epdsticileS soht (hévitdbles RibieBeSjue
soit la technique. Lors de la pulvérisation et selon le matériel utilisé (avec ou sans buse anft&rives
la cible visée (arboriculture ou cultures permanef®$ 0 > f S& St SY Sséiicdoubindel I 3 S NE&
KFEFASaxo FAyaiA 1jdzS tSa 02y Runépag plus ouviitsSraphidarite2dd A Ij dzS a
LINERdzZA G &S NBINPWOS RBRAYVADt QOENISS 6 S8 &2t ljdz2 yGAGS
cible lors de la pulvérisatioR Q dzy” 2feNgdi N&Setrouve directement sur le sol est estimée a 25%
1 En ce qui concerne les granulés ou les semences enrobées qui sont déposés directement suteou dans
sol, le phénomene deétention des substances par le speut étre important3? Par ailleurs, il a été
démontré que le semis de semences enrobées avec un semoir pneumatique peut dégager des
L2dzaaAsNBa RQAYaSOGAOARS t RSa O2yOSyidaN)rGAzya ad
environg=,
" fl adzZAGS RS SUNBIRABRISYI YySGA RS> ffSa LISadAOARSaE LISdz
f QSYPANRYYSYSyid @Al: £tSa YSOFyAaavySa adagryida
T [ QSNR aAA2Y (JIR2NIAMSYYBFSE Rdz Sy Gz RAALISNES tSa LISada
T Le dépot atmosphériquentraine les pesticides dafisQlF ANJ £ &S RSLI2AaSNI £ fF  &dzN
f Leruissellementt f Q2 NidvtEskoficntritiSrs de pesticides dans les eaux de surfaeyienta
la suitede fortes pluies. En effet, lorsque les pluies sont importantes, la coustgerficielle du sol
al GdzNB SiG tQSldz yS aQAYTFAEGNB L dza RIEya S az2zftsz (
RQSIFdzZ SYLRNIFyG fSa LISAGAO0OARSAE RSLI2asa adzaNJ S &z
f Lalixiviatio?*S & ljdzt yi +t Sohderfratitrs nfoy@inhedd faildleyds peRifides dans les
SIdzE &2dziSNNI AySaod [ S& LIS&EGAOARSAa RSLIR&aSE &dNJ £ S
b £ adzAGS RQdzyS LJX dzA S 2dzaljdzQt FGGSAYRNB fSa yI LI
1 Ledrainage artificiel des s, mécak & YS KdzYF Ay LJ2dzNJ SO2dzf SNJ £ QSI dz Sy
la pénétration des pesticides dans le sol qui vont ensuite percoler vers les nappes phréatiques.

ax

De plus, la persistance des pesticides dans les milieux, appédédesmivie environnementag », peut étre

élevée.Pour certaingpesticidez St S yQSad 1jdzS RS 1jdzStljdzSa 22dz2NB Rl ya
compte en mois voire en années en fonction des propriésa molécule active etu miliet?®é, On parle dans

ce cas depestiddes persistantslLes pesticides systémiques, en particulier, ont tendance a avoir uneviemi
environnementale longue/ QS & i OSGGES LINPLINASGS ljdzA £ SdzNJ LISNXYSG |
O2YLI NI AYSyida oFfSdzNA &l dzdIOBSHaEr SHIND NEEXA0 RIOX &R NI ya diNS &
organismes nostibles, de maniére prolongée a des doses relativement f&bles

2%6| es définitions complétes associées sont disponibles dans le glossaire.

211 §3 06dzaS& yGARSNAGS &a2yi t LINA2NR | 348ST STFAOI OSE Enentl@dSNYSGGSy
phénomeéne, (cf. ANSES@A & NBfFGAF £ dzyS RSYlIYRS RQI LJJzA & OA Sigeidieicdmbipaizgdns S G SOKYyY
RSa Y2eéSya RS NBRdAzOGAZ2Y RS fF RSNAGS LIdzNJ I LINRPGISQOMMRY RSa NAROISNI

228|pid. ; Selon le type de culture, la dérive est plus ou moins importéintef 2 N& |j dzQ dzy laldibtandelie philsiétisatiorNgst plisS

AN} YyRS S R2yO tS NR&I|dzS RS RSNAGS I SNASYyySod [ 2N ljededgmftdnt. Odzf G dzZNB |y
2hy LI NIS RQSE2RSNA OGS  2NEI dz§ K2 NEzofad HylOS 2 SBANRAS S5 (6 aRiQ SiyNd 2/FaSFNGAY
tombe dans la zone cible mais sans atteindre son organisme tlbfee(, C.M. «Analytical methodology in ULWItra-Low Volume),

Pesticide application by ULV methpBstish Crop Protdmn Council Monograph No. 11, 112, 1974).

230 Avec & feuillage en face

#1Van de Zande JC, Butler Ellis MC, Wenneker M, Walklate PJ et Kenn8dyaWdrift and bystander risk from fruit crop sprayi2g14

22INRA Pesticides, agriculture et envirorment, 2005

233De nouvelles réglementations européennes ppst mn & dzNJ f QF RKSAAGAGS RS& SyNRoOF3ISE FAYyair |jdz
la situation, sans pour autant faire disparaitre le problefiask Force on Systemic Reistes, Worldwide Inegrated Assessment of the

Impact of Systemic Pesticides on Biodiversity and Ecosyst8irss

23 Appelé lessivage surleschéiia f | RAFFSNBY OS SyiNB S8 tSaaa@glh3as S tF tAEAGAL GAZY
2%5Mécanisme non représenté darle schéma elessus

265 SdzE FlI YAftSa RS FIOGSdNE 22dzSy (& dzNJ: @) les faSeNd imtinsdqueiSla Ritsidrnite £ QSy GA
utilisée: propriétés de la molécule active et nature du solvent/formulation dans lequel est iilpesticide et (2) les facteurs extrinseques

ala substance utilisé¢ f QSyazt SAff SYSyds fF GSYLISNI Gdz2NBsS fQ2E&3ISyl A2y Rdz YAf
YSil o2t AaYSa SiG oAzl OO0dzydz | GEAM2AASH GEACRKYEXR NRBCE FELANSEA fbSHal ARREYYI H Y ALSIaSiasn CRASR &
University and US Environmental Protection Agerfegsticide halfife, 2015

27 Task Force on Systemic Reisies,Worldwide Integrated Assessment of the Impact of SystBesticides on Biodiversity and Ecosyst@0$5
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Substance active Demtvie environnementalgjours)
DDT 6200
Dienochlor 300
Emamectin benzoate 211
Imidacloprid 174
Isofenphos 150
Aldicarb 2
Mevinphos 1.2
Abamectin 1
Malathion 1
Naled 1

Figure77. Deni-vie des pesticides (5 plus élevées et 5 plus fajl8es)yce DiBartolomeis2019

4.1.3. Emissions lorde f éfiminationdes pesticides et de leurs contenants
AlaTAy Rdz O080ftS RS @OAS RS&a LISatAOARSas RSa SYArAaarzya RI
- lorsdef QS A YA grodiits g&rymésos iaterdits et donc devenus obsolétes

- lors def bnfhation des contenants de pesticides, qdnt considérés comme toxiques du fait de la
présence de résidus de substances actives.

4.1.3.1.Fin de vie des substances

Les pesticidesn «fin de vie» sont laplupart du tempsh Y OA Y SNB & ® " f dn, dasdrbgiagbmeRtS f QA y C
gazeux chlorés ainsi que des résidus de la combustion peuvent étre formés. Ces composants peuvent ensuite se
NBGONRddzOSNI RIFya f QF ANE régleméniaiiors bitstértfdj dz2 A RS y2YoNBdzaSa

5Fya f Q! yA2esstididessnSapiifiésés coinme des déchets toxiquéd s doivent donc étre
stockés dans des containers spéciaux puis incinérés sur des sites spécifiques réglementés.

SID9AZzNRB LIS | €S& AYFNI adNUzOG dzNB &  yORS0 Syaad aAiNB 1)l 3,32 f[dBl) OISa
RQI dzii NBa LJ & a Zys guSidCe¥ dedigrd so Soinbréulieavoyerleurs déchets en Eurogmur
étre traités*.

Cependant, cela ne conceragriorilj dzQdzy S FF A06f S LI NI RSa ljdzZydiardsa RS LIS
En effet, selon une étude de PAN Asia Pasifials 0,2%les containers sont renvoyés aux fabricants tandis que
33,4% est jeté dans les champs ou les riviéres, 19% est bralé, 14,5% %hterré

b2dza yQlF @2y a LI & (NP dz@eS et RIGHEEChRN\eM lcd] shijét.yPaurtdnlf ddziomiRepises A f f
guestions restent en suspens
f vdzA 3ISNB I NBOdzZLISNI} GA2y S ©S G(GNIyaLR2NI RSa RSOK
f hG &4S (UNRdz@Sy (i fSa AYFNI a0GNHOGdZNBEE RQAYOAYSNI A2y
1 Quel volume ces usindmitent-elles?
1 Quipaie pour les structure®

4.1.3.2.Fin de vie des contenants

Les contenants des pesticidesnt également considérés comme des déchets toxiquesohsiennent en effet
des résidus de pesticidest ne doivent donc pas étre réutilisés.

238 AEEPrevention of hazardous waste in Eurpp@l16

2 §3 RSOKSGa azyd O2yaiRSNBa O2YYS (2EAldzSa aQiafa O2YkkobE Syid RSa
ouinfectieux, delcy OSNA Z RS O2NNRaA2y > RQSO20G2EAOAGS 2dz SyO2NB RS NI RA2F OGA
240FAO Prévention eglimination des pesticides périméx020

241 pANAsia Pacifidilighly Hazardous pesticide use and impacts in Asia: the neldjédly bindng protocols beyond 202019
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Cependant,danstousles@® & RS f Q! 9 al dzF f Q9ladassHohtidri«éthets taxiliess OS S €
YyS &AQFLILX AljdzS LI & | dzE O2 y (284 né ait aifsilplus syfris a guRationlh y O S &
redevance. Dans les techniques de ringage expliqgaé€popLife Internation&>  { d@ 8ricadmest supposée

SUNB F22dzisSS t fI LINBLINIGAZ2Y Rdz YSEIlFy3aS | @Fyd f QI LIL3X
pouvoir étre réutilisé5 QI LINB & InterNaBidnil &tt€ Séthodepermettrait de limiter & moins de 0.1% les

résidus de substances actives toxiques sur les contetfAnts

/| 2yOSNYIyid fSa LIl e&a Rdz {dzRZ y2dza yQl @d2ya (GNRBdzS I dzOd
usagés de pesticides.

4.2 Les impacts des pesti@d sur la biodiversité

Aprés avoir vu comment les pesticides peuvent se retrouver dans les milieux pergistern = f Q262S0 R
LINB&SYidS LINIGAS Said RQSELI AljdzSNI O2YYSyid O0Sa LIS&aGAOAR
pas ciblé: les organismes auxiliairels, faune et la flore sauvaget plus globalement les écosystémes au sein
RSaljdSta 0Sa Sa1L1808Sa OABSylGd b2dza SELX AljdzSNBya (2 dzi
impacts de cette exposition.

4.2.1. Exposition de la faune et la flore aux pesticides

Dans cette partie, nouavons étudiccomment la faune et la flore sauvage sont exposées aux pesticides du fait
de leur utilisation dans les milieux agricoles.

[ QSELR &AGAZ2Y | dzE Linded dclizheR Braporall&s etdpar diféredtiblads $elbriflds @speéces
et les milieuxtxY Af SEA&GS GNRBAA oO0AFA&A LINAYOALI dzEZ t &l @2 ANJI |
RQSt SYSyida O2yidlYAYySao

1 Premiérementf QS E LJ2 & A (i A Peyit avdlllidlddad2tygUs lesOnillieux cités précédemment f QI A NE
fQSldzz tS &2t [ Sa LISairAOARSa RAGa RS Ozyidl OG 2y
SEGSNYS RS fQ2NHlIyA&aYSO

 Deuxiémementf QSELJ2 &A (A 2y quellceNdoitNdans Uda Milielixitérgsikes ou les milieux
aquatiques.

f Le troisiéme biais principal de contamination €sQA Yy 3S&ad A2y RS G2dzi St SYSyi
4dza OSLIIAGE S RQs (NB O eaay lipariciey 8e sblddellenLad aebtarOprdres &
aSySyo0Sax

Lf FNNRARGS 1jdzQdzy 2NHIYyAaYS a2A0 (2dzOKS LI NJ L)X dza A SdzNB ¢
court: ce phénomeéne est par exemple avéré chez les pollinis&@@Lre caractére persistant et si¢mique de
OSNIiFAya LISaGAOARSE dzAYSyYydS S, pusqud a=SpesiidiiSstpei@enth (G A 2 v
AQAYGSANBNI £ RS& Odzf 1dzNBa y2y GNIAGSSazr RSa LXtFyidSa
par exemplé*®.

LQ S E lida esthcdnsidérée comnie A 3dz8 = f 2 NAlj dzQSt £ S A Y ldbubdjadeiconsmye@e I NI Yy RS
a

R
§G 1jdzQ8SttS &S TFI Al .EaeNoqutiice Ud IR RS dr$sy Lis2 N¥ldediSt ¢ S 4 S

222FEAOGuidelines on management options for empty pesticide contai@é@s

243 CropLife InternationalSustainable packaging, the case for rinsing used pesticide conta9d%

240 §3 NBadz G 3 araiR @ prisgntsSdg iésidRstldzyesicides sur des containers collectés en Allemagne Sou2687.

CropLife International, Sustainable paging: the case for rising used pesticide containers, 2010

245 DiBartolomeis tal., An assessment of acute insecticide toxicity loading (AITL) of chemical pesticides used on agricultural land in the United

States 2019

246 Pollinis,Risk assessment of pesticides on pollinators in Europe: obsolete procedures and confiecesspf2019 ;Tosi et al. oA 3year

survey of Italian honeybeeollected pollen reveals widespread contamination by agricultural pestcides Hamy T 2 22R02 01 ¢
oNeonicotinoid residues in UK honey despite European Union moratériim H 1 My

BASIC Analyse de laréationde valeur et des colts caghdes pesticides de synthese 84



duréede maniére répétée ou non. La quaa de substance impliquée dans une exposition chronique peut étre
relativement faibleElle concerne cependant tous les stades du vivant, y compris les plus fragiles, comme le stade
larvaire pour les insectes.

Lt | NNAGS S3l t SYSy dsé ipldsizdry/subdidiibes wiqaey @fférerdanriun pasdeXemps

O2dzNIi® / St LISdzii sGNB dzyS 02y asSljdzSy0S RS fQdziAftAal GA
surtout si ces pesticides sont persistants. Cela peut aussi résulter duufaiteg organismes, les animaux
notamment, évoluent sur des surfaces importantgmr exemple, la surface de butinage moyenne explorée par

dzy S NUzOKS RQFo0SAftfSa R2YSadAljdzSa Sad RS f Q2NRNBE RS 1
expldtations agricoles et/ou plusieurs culturég

[ S yAGSlIdz RQSELR&AGAZ2Y | dzE LIS&GAOARSA 2L ONBndthody S LI yF
RQSLI yRIFAS FAYaAA [jdzS fSa LKSYy2Ys§ySa RS (NIyalLR2NI S@2
pestcRS RIya S84 YAfASdzET SG R2yO RS fI LINRPolFOoAfAGS RQS
5Ql dzii NB& T Ol SdzNE  SLR02NBR SARS/NDIY AS/HVSINIEBNGE g efSSatz dR Q S E LI2 &
pesticide appliquée, la période a laqudkepesticide est utilisé (floraison, par exemple) ou encore le mode de

vie des especes sauvages.

by FdziNB FFOGSdzNI ljdza FlLAG €S tASy SydNB SLI yRFE3IS RS:
bioaccumulation La bioaccumulation est un terme @& Iy F y G f QF OOdzYdzf I GA2y LINE INEB
OKAYAlLdzS £ fQAYUGSNRARSdzZNI RQdzy 2NHIYA&aYSI Sy NIA&dzy RQdz
Sy NIAazy RQdzyS 02y az2YY lconfaRigg?® REndpfésehcezdNghéndamiid@ ld¢ A & Y S
biz | OOdzydzf  GA2yT 8 NR&I[dzS RQAYG2EAOLIGAZY 2dz RQAYLI} O a
fI OKInyS FtAYSY(llIANB® 5S OS FlIAG:z tSa SaLksoO0Sa LINBRE
poissons et autres organismes marg@nivores, des oiseaux pécheurs, consommateurs d'oiseaux, de reptiles,

de micromammiféres mais aussi des étres humains.

4.2.2. Les impacts des pesticides sur la faune et la flore

Dans cette partie, nousvons analyskes impacts des pesticides sur la faune et la flore, a la fois les impacts directs

ddzNJ £ S& AYRAGARdIza Si tS&a AYLI Ola AYyRAMBGdrassdpdmt 4 QSy ad
des lieux (norexhaustif) de la biodiversitgarticulierey Sy & A YLI OGSS LI NJ £ I LINB&ASyOS
européenne, ainsi que des principauxfasteurs de déclin.

4221L YL} OGda AYYSRAIFIGa RQdzyS SELRAaAAGAZ2Y | dzE LISadA

Une fois qQ dzy 2 NH I Y JaZté xpadé aix pesticides, différents impacts peuveapparaitre. Ck
dessousy 2 dz& LINB&aSyid2ya (2dz2i RQFo2NR fF OfFaaAFAOIGA2Y RS
chez la faune et la flore.

Classification des impactsoxicité et Iétalité

Précédemmenty 2 dza | @2y a Ay uneRRakifion aidié, suyud [ags fegips BaRer opposition &

une exposition chronique, sur le temps long (et souvent a des doses/concentrations plus faibles). Ces deux
notions ont leur coriaire dans le domaine de la toxicologia toxicité aigiequA RSONR G f QA YLI Ol RQc
G2EAljdzS NBa&adzZ Gl yi RQdzy Stox®ie lchtoniguiEA 2jyiizit RGOAMIG & INWS I OGS i
LINEf2y3SS RIya S GSyLa o0Si t RSa yA@SIdzE RQSELRA&AGAZ2

247Tosi et al.A 3year survey of Italian honeybeellected pollen reveals widespread contamination by agricultural pesti@6&s

248 Matthews, Pesticides: Health, safetyyd the environment2 edition, 2016

249 e premier de cesalix phénomeénes est cellii dzQ2y | LIJISt € S L) dza O2YYdzySYSyid oAzl OOdzydz | (7
biomagnification.
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Les effets induits sur les ongiames vivants sont aussi classés eeffets létauxet effetssublétaux.Les effets

f Sl dzE a2yl OSdzE ljdzA AyRdzA&aSyd 1 Y2NI RS f Q2NHFYAAY
sublétaux sont les effets délétéres détectés chez les orgaism§ dzA & dzNJFA & Su/nibind.dans S E LJ2 & A
premier temps.

ImpactsidentifiéesRS f QSELR &AGA2Y | dzE LIS&aGAOARSA

Des effets létaux et sublétaux des pesticides ont été mis en évidence pour de nombreuses espéces. Pour les
animaux les étudegéalisées portent sur les espéces suivantes : oiseaux, mammiféres terrestres, mammiféres
aquatiques, amphibiens, poissons, insectes pollinisateurs, reptiles, lodterichez ces organismes, les études
ont mis en évidence des impacts des pesticiipse cesoit insecticides, herbicides ou fongicidesy au moins
AAE 3IN}YRa aéaisySa 2dz LINBRAvBUweBa oA2f23AldzSa £ f QSOKSt
1 Le systéme nerveux
1 Le systéme immunitaire
1 Le systeme endocrinien (régulation des hormones)
1 Le métabolisme (alimentatiothermorégulation, et impacts indirects sur le comportement)
1

[ QSYONER23aSysasS oYItF2N¥YIFGA2ya RSa 2NHIySasx SOft2ai

T [ S daeaiisYS NBLNRBRdAzOGSdzNI 661 A4daS RS tF FSO2yRAGSE
Dansdenombreuxcas S& SFFSGa Sl dzE SiG &dzof SildzE az2zyd RSGSOGS
pesticide dit «réaliste», OQ&RANB dzyS R2&aS 2dz dzyS O2y OSyi{iN}X A2y &aSyvyo

les milieux ambiants notamment, les milieux agrites apres épandage ou les eaux de surface a proximité (en

anglais: field-realistic exposung®™® [ S y A @S| dzéaRSEYIREAGA RN a4 (12dz22dz2NBR FI O
niveaux retenus peuvent étre remis en question. Néanmoins, lorsqeNed S| dz RQSELR aA G A2y NBI
cela signifie que les impacts mis en évidence dans un contexte expérimental sont une indication fiable des
impacts sur la biodiversité dans les milieux réels. Les protocoles expérimentaux retenus pour évalugactss im

peuvent méme étre trop stricts ou inadéquats pour démontrer la réelle ampleur des risques pour les espéces
sauvages, dans ce cas les risques seront-gstisés®2 / QSa il y 2 i YYS yabeilds &dul@$ pour LI2 dzNJ f
lesquelles la durée des teststéop courtepour évaluer les effets sublétaux

Si un organisme est exposé a plusieurs pesticides a la fois, ce mélange de pesticides peut avoir des impacts
encore plus prononcéq«effet cocktai»)®3d /S (Ge&LIS RQSFFSG Said NBles §A0SYS
pollinisateurg®* mais reste tres difficile & mesurer car les combinaisons de substances sont trés noesbiteus

yQSad RQFAtfSdzNE LI a SOIftdzS RFya fSa LINROSRdAz2NBa RQI dzi

250Kohler et Triebskorn, Wildlife ecotoxicology of pesticides: can we track effects to the population level and b&gasd?

251Kohler et TriebskormWwildlife ecotoxicology of pesticides: can we track effects to the population level and beyahd?H nmo T ¢l al C2
on Systemic Pesticidég/orldwide integrated assessment of the impacts of systemic pesticides on biodiversity and eco@¢dtBme€ullen

S i HurfgiZidesy herbicides and bees: A systematic review of existing research and néethods 1 m ¢

252En voici deux exempleg1) Pour les effets sublétaux sur les abeilles, il a été démontré quedckux LJ2 dz8F A Sy G &aQl 33 NI gSNJ |
lorsquef QSELIRR aAUA2Y | ddusiddsisérmainds FES coasenBende flaSpéridizg 10 jours qui est communément retenue pour

évaluer les effets sublétaux sur les abeilles adultes est insuffisante et devrait étre revue a l2)dRgeles effetsublétaux et 1étaux sur
lesversdeterrd, I R24S RQSELR&AAGAZY dziAf A&SS LI2dzNJ £ NBOKSNOKS Sad OFf Odz
L2 dzNJ dzyS & dzZLISNFAOAS R2yySS 062dz f QA YLI DdhamB)aar, dghela pratiufie, la depadtithn g R Qdzy S
pesticide dans le milieu est fortement hétérogéne et la concentration sera nettement plus élevée dans destespsts», comme la ligne

de semis, la surface du sol ou a proximité des granulés de &ionules impacts associésedt€ exposition plus forte peuvemie pasétre

testés au laboratoire et les impacts létaux et sublétaux seront donc mal évia@skd-orce on Systemic Pesticitfésrldwide integrated

assessment of the impacts of systemistimédes on biodiversity and ecosyste2815

23 ¢ e I jdz@ GNB GeLiSa RQAYGSNI O A 2 (L) effeld aduifitod :f SBmm8 e Nifets dey motequies y3S RS
ellesznémes; (2) effetsantagonistes :&duction des effets par un ou plusisyroduits (3) effetspotentialisateurs : augmentation des effets

RQdzy LINB RdzA i LJ NY4Aiefletst dzy BINFzA K 828285 Y | dzff NBdz DX dza A SdzNE LINE Riwerind | dzZ3 Y Sy i
Pesticides; Effets sur la santé, 20). Dans la littérature de vulgarisation scientifiquel, @ S ¥ ¥ S & détbge Gelpliad shulvent les effets

déléteres: effets additifs, potentialisateurs ou synergiques pesticide peut aussi agir de manigyeergiquevec un autre facteur de stress,

venant aggraver une situation existante. Par exemplerganisme dont lsysteme immunitairest compromis par un pesticide seras

Pdzt YSNI6tS & dzyS FGdljdzS RQdzy @ANHzZA 2dz RQdzy LI N} &AGS

24 Task Force on Systemic Pesticid@srldwide integrated assessmteof the impacts of systemic pesticides on biodiversity and ecosystems

2015
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[ QAY G SNFSNBY OS RpfoaéddsiSAAIfA20RARISES Rty af ASGK St S Y2t SOdzL | A
sur la santé des individsi Par exemple, un individu dont le systtme immunitaire est compromis sera plus
fortement impacté par une infection parasitaire et pourra en mourir. Un pesticide riexigue pourra altérer

fS O02YLRNISYSYyd RQdzy IyAYFtX al OFLIOAGS RQFLILNBYGAaA
mobilité, et donc diminuer sa capacité a se nourrir, a se reproduire, ou a échapper a ses prédateurs. Les études

ont égalementdémontré des impacts des pesticides sur la longévité des indA7Riusinsi,un effet qui est

sublétal dans un premier temps pourra devenir létal sur le long terme

Chez lesorganismesvégeétaux il existe également des effets sur la biologie individueNec des impacts

RSt SG8§NBa adz2NJ t QSilFd RS aryidsS RSa AYyRAGARdzZA® [ Sa KSI
simulent les effets des régulateurs de croissance que la plante produit naturellement. En conséquence, certains
herbicides utilisé&n agriculture perturbent le développement et la reproduction des plantes sauvages et des

algues marines. Les fongicides enfin affectent la respiration, la biosynthése des stérols ou la division cellulaire.

De ce fait, les mycorhizes, champignons qui wivensymbiose avec les plantes et leur permettent de mieux

absorber les minéraux présents dans le sol, peuvent étre impactés négativement par les pésicides

Par la suite, legffets nocifs chez les individyseuventavoir un impact a une échelle écolagie plus largé®”.

[ 2NRIlj dzQ2y Odzydz S fSa AYLI Ola &adz2NJ £ S& AYRAGARdAzZA RQdzy S
individuelle acellede a2 LJdzf | GA2y ® Lt LISdzi & | @2ANJ dzyS ol AaasS RSa
augmentée?2 dz RQdzy' S o A & & %8 [RSimdadts sitIes INRiRdZEantE, ngrtalité) peuvent aussi

se faire ressentir dans la génération suivarRar exemple, une baisse des effectifs entrainera une perte de

diversité dans le pool génétique, ce quitak 6 f A G f I OF LI OAGS RQdzyS L3 LJdzf | G A
sélectives. De méme, chez les abeilles par exemple, une baisse des effectifs dans une génération donnée peut
entrainer un moins bon élevage de la génération suiv&hte

4.2.2.2 Impacts en chaindes pesticides au sein des écosystemes

Le constat des impacts des pesticides reste incomplet si on ne prend pas en clampigpacts en chaine des
pesticides au sein des écosystemed,Q &-diré leurs impacts indirects sur les espéces autres que celles
touchées directement par la substance actiles ceformulants ou les adjuvants

9y SFFSGE REya dzy YAtASdz R2yysSs f58a 5aLlBOSa yQS@2¢f dzb)
S2yatlyids AyaSNI OGA2y Sy i NSs aSotiuea milled (6godraphiazfdp@BH t Sa ¢
RSa a2tas OtAYFGS 8FdE SG0O00 2y 2iSMiydzRyQzyd & djpda@2ayli §HyL
quiapremierevueneto® K S |j dzQdzy S &aSdz S SalLld8 OS LiSdzi NI LIARSYSyid Sy
LeschémciRSaa2dza NBOI LA GdzZ S £ Sa YSOIyAayYSa RQAYLI Ota RSa
AYLI Olla &dz2NJ £ Sa AYRADGARIzZA 2dzalj dzQt Les fabied en ArxitLglei® G & ¢

représentent les liens avérés dans la littératdreO A SY G A FAljdzS £ RIFIGS RS LJzof AOI GA2
Sy GN}AdGa LRAylGAfEtSas fSa tASya (GNBa LINRPOlFOfSa | dz NJ
écotoxicologie.

f

255|PBESThe assessment report on pollinators, pollination and food produ@dry,

256 Giovanetti et al Myorrhizal fungi in ecotoxicological studies: Soil impact of fungicidsscticides and herbicidésZ006

257Kohler et Triebskorrgwildlife ecotoxicology of pesticides: can we track effects to the population level and bey@d?H n m o

BWYESYLE S O2yONBil RQdzy Sy OKLIYn y[SOASWHIS aRIASH/T SHIQ dyrkSS 14 StYSSay OSA 8881NRBD SS |
O2YLRNISYSylG It AYSyYl; seNbi paRi@dpbidsensa Strodvze oblig@dldngeSsdaNsEjour dans un goii RQ S G I LIS
migratoireafin de se ressourcerce retard et la perte de poidmmpromettront sa capacité a se reproduire en fin de parcours, impactant a

G§SNXYS f Sa L2 LidzErgéthlz 4 reonikdfinoit! ifsBalidids i®dbicks fueling and delajgration in songbirds, 2019

Z9Exemple concretf I Y2 NI RQdzy INI YR y2YONB RQIFIOSATfSa 2dzONKS Ndventdhe RSO dzii R
pour la ruche Celeentrainga un moins bon élevage des larves par les jeunes abeiliesereset donc un moins bon état de santé et une

plus forte mortalité des larves, qui constituent la génération suivante.

W5 STAYAGAZY RQOA/t  §Ercaniplaxé dyiadique 8e communautés végétales, animales et de-onganismes et leur

environnement norvivant interagissant en tant qu'unité fonctionnellelPBES¢ Glossary, 2020
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Figure78. Les impacts des pesticides sur les espéces sauvages, depuis le nivday iRfta A RdzSf 2dzi |j dzQIl dzE A'Y

écosystéemesSource Kohler et al, 2013

Voici quelques exemples concrets

|l

BASIC

yS o6lFAaas QSTTFS OL(SMrVeaanthmfdzly’dSa nSuiotaicldéSdesRpasyicid&s Jjui
SYGaNInysS F?Sé Y2NI & YI &aAr g Seut hikeSix edp&dsrédatyicRsiul A Rdza R
yQ2y il LI dza YRSESYUMNBR RENE I RAYAYdziA2y RS I LI} Lz
RQS&aLIBO&E RQ2A&SH
S

" fQAYOPSNBRST dzyS ol AaasS RSa STFSOGATa dzyS SaLis o
4S5S4 LINPASE OLI NI SESYLX ST f 2Na&I dzQdzy Ayééé AOARS RA
et entraine une augmentation de lapopula2 y R Qdzy NI @ 3 S dzND @

yS o0lAa4S RQSTFSOGATFA RSa LRftAyAAl (cHtlmeBet LISdzli vy
sauvages qui dépendent de ces insectes pour se reproditiiaversement une baisse de la pogtion
de ces fleurs peut nuire & 12pLJddzf | GA2YIRQIFTESDI SAHNII I Aya LIRftAYAZ
SaL0OS RS TFtSdzNBE aLISOATAIL S SiG OSGGS FfSdzNJ yQSad
spécialisation du couple fleur/insecte. AinsiA dzy' S RS & S & LIS dsparait Bghlénieht. NI n (G X f
Cet effet se répercutera ensuite sur les oiseaux. Les oiseaux ne se nourrissent pas des plantes éliminées
LI NJ f QKSNDBAOARSIT YIAa Afa RSLISYRSyYy (G LJ2dzNJ t SdzNJ & dzNJ

leur disparition.
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pufi

Ces impacts peuvertoncd QI OOdzYdzf SNJ S NI @2y y SN Sy OKlInyS &adzNJ RSa
des autres du point de vue de leurs liens écologiqued LISNIIS RS RAGSNEAGS RQSalL}d OSa
tS F2yOiArzyySyYSyid RS tQsO2a8aisvY$

Cesh YLI Oia Sy OKInyS |dz aSAy RSa SO2aeaiisySa azyd GNB
OF N} OGSNRASNI f QAYLI O RSa LISa i AMDikdrafute scientfiuetconsidere 2 RA @S NX
gue ces impacts en chaine soribndamentaux pour la compréhension des dynamiques autour de la
biodiversitéd6 @2 ANJ A Y FNI &dzNJ £ S& 2A4StdzES ljdzA a2y i RSa o02ya 2
a8 y2dzZNNAaaSyd RS 3INIAySa Si RQkiged Maiddesidynaifiquésyiéide St £ SY ¢
genre ont également été observées chez les pois¥énDe plusjes impacts peuvent peuvent aussi étre
imprévisibles et complexe® [ QA YL} O f Sl f RQdzyS SELIRaAlGA2Yy FAINS Sz
maist | O2yyl AaalyO0S RSa AYLI OGa AYyRANBOGA RQdzy LISaidAoOAr
et sur le long terme est beaucoup plus difficileeiner et a anticiper.

Lesimpacts en chaine des pesticides dans les écosystémes méritent dis3is 1 NS YA a Sy SESNH
constituentdzy S LINB Ot SYF GAljdzS LINRPLINBE t €1 0A2RAMENEGERIES |j dA v
le touche indirectement.Les impacts en chaine sont une dynamique caractéristique de la biodiversité mais ils

sont lagement ignorés dans les procéddre RQI dzi 2 NAR &l GA2y RS YAES &adzNJ £ S Y NJ

9y STTFSOzI tSa y2N¥Sa RQSOIfdzZd GA2ya RS& NRaldzSa L2 dzNJ €
f S& KdzYlIAyasz t &l @2 A NI VjLdeRiya yROW NBMAIYAG SNEBdayaSS  SjEdrzael adxEi A 2 y
R2YYS ljdzQAf yQ& I LIl a RQ206ftAIFGA2Yy RS O NI Qeligdeh aSNJ £ S
pour la biodiversité est évalué de maniere incompléte et peut étseusestimé. De plus, les écosystemes
F2d2NyAaaSyid t fQK2YYS RS y2YoNBdzE aSNBAOSas O02yYyYS f1
des ravageurs, ou encore la pollinisation. La dégradation avérée des écosystémes par les pesticidedadiminu

jdzc £t AGS SG 1 ljdzq yGAGS R 0S&a aSNBAOSE NBYyRdza LJ2dzNJ f C

4.2.2.3 Autres facteurs de pression sur la biodiversité

[ S&4 LISaiAOARSa azyid f2Ay RQsiGNB tS& aSdzZa TFOGSdaNAE ¢t
ont tenté derecenser les différentes pressions qui agissent, en isolation ou simultanément, sur les espéces
sauvages. Dans les travaux qui font référetite cing facteurs principaux sont identifiés comme étant
NBalLlyalofSa RS tQSNeraxirz2zy RS I O0A2RAGSNEAGS Sy 9dz2NPL

1. [ LISNIS RQKFoAGlGaX R2yG € LISNISE [fH 1BNWBY SKEGK i
résulte principalement des phénomenes suivants

[ QSGlFE SYSyd dzNBFAY

o Le développement des infrastructures grises (transport, énergie)

o L'homogénéisatiomt la perte d'habitats causées par l'intensification agricole

0 La gestion intensive des foréts

o

La fragmentation des habitats est mise en exergue car elle limite le brassage génétique indispensable a
la survie des espéces face a de nouvelles pressionstigér®,

261 Task Force on Systemic Pesticidésrldwide integrated assessment of the impacts of systemic pesticides on biodiversity and ecosystems

2015

262Br{ihl, Carsten A., et Johann G. ZakeBiodiversity Decline as a Consequence of an Inappropriate Environmental Risk Assessment of
Pesticides, 2019

263 Task Force on Systemic Pesticidésrldwide integrated assessment of the impacts of systemic pesgioidl biodiversity and ecosystems

2015

264] a classification des drivers de perte de biodiversité dans ces cing familles remdMiteeaoium Ecosystem Assessmeublié en 2005.

9ttS Sad NBLNRAS LI N fQLt. 9{ S ybiodivarsity en Rliropéiet éngle Qedtrald (PBEE regidiial NS & dzNJ §
assessment report on Biodiversity and Ecosystem Services for Europe and Cent2183ieCette classification en cing familles est

également utilisée, a peu de choses prés, dans les publlit 2y & RS f Q! 3Sy 0SS SdzNRPLISSyyS RS f QSYyGANRYY
obligations découlant des Directives oiseaux (1979) et Habitats (198Rpar exemple: AEE Biodiversity briefing, 2020Biodiversity

Information System foEurope (BIB), Topics : Threats, 2020 ; ABt European environment state and outlook 20202019

265 Bjodiversity Information System fordzNR2 LIS 6. L{ 903 da¢2LIA0AY C¢KNBFG&EZ HAHN
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2. La surexploitation des ressources naturellgsotamment la chasse et la péche intensive.

3. L'établissement et la propagation des espéces exotiques envahissantes (EE&ope est confrontée
a une tendance croissante de nouvelles EEE dans toesue@snnements.

4. La pollution des milieuxnotamment du fait de la fertilisation azotée et phosphorée.

5. Les impacts croissants du déreglement climatiquéimpacte déja la distribution, I'aire de répartition
et l'interaction des espéces et va devenir unenace plus importante dans les décennies a venir.
[ 2NREjdzQAf & a2yl RA&OdziSa RIya O0Sa (NI} @lFdzExr fSa LIS&adaA
facteurs (1) habitats et intensification agricole et (4) pollution des milieux.

Les cing factets cités cdessus peuvent agir de maniéere synergique et se renforcer mutuellement, aggravant les
pressions délétéres sur les espéces sauvages

4.3 Les impactsles pesticides sur la santé humaine

Au-dela de la biodiversitdes pesticides impacteréigalement | al yiS KdzYlF AySe® Lt Sad AYL
un premier temps comment la population humaiseretrouve exposée pour ensuite mieux comprendre leurs
impacts sur la santé.

4.3.1. Exposition de la population humaine auwspedes

Il existe différenesvoiesRQSELIR2 aA GA2Y | dzE LIS&AGAOARSE L}RdzNJ £ Sa siNBa
- Elle peut se faire pavoie cutanée lorsque la peau ou les muqueuses sont en contact direct avec les
ddzoadlyOoSad Lt &Ql 3AG Rdzod les wilsateRrOd ipésitides (agrizuffeurs S LI d:
notamment).
- Elle peut également se faire paoie digestivelors que les pesticides sont ingérés, ce qui peut étre le cas
pour les consommateurs de produits traités, mais également par les travailleucslagren cas de contact
SYyGNB tSa YlIAya SiG tF 062dzOKS LINBa fQdziAfAaalidAazy RS
BSNNBE RQSIdzz RQdzy &4l yROAOK 2dz SYyO2NB RQdzyS OA Il NB
- [ S RSNYyASNI 6Al ke reRpdbiteljzizi A DR NNB AR yiRF £ f QSELRaAAGAZY
riverains des zones agricoles, mais qui concerne également les agriculteurs ou autres utilisateurs de
pesticides.

/I KF1jdz§ LISNE2YyyS SELIZ&ASS LSdzi f Qs (iNBt 2 deb) NS ERBBB § A R/ d
un court laps de temps) ou chronique (sur un temps plus long3.(cR).

La population exposée aux pesticides peut étre divisée en deux catégdaigmpulation générale etles

utilisateurs professionnels Parmi la populabn générale, nous pouvons différencier les riverains des zones

agricoles des consommateurs de produits traiffess SELI2 aAGA 2y a fASSa t fQdzal 35S R
-antimites, souricidesetc.-y'S F2y G LI & LI NI AS R dzcedBesihinasasagabyridals) f QS G dzR ¢
Parmi les professionnels sont compris les ouvriers des usines de fabrication de pesticides ainsi que les travailleurs
agricoles et autres utilisateurs professionnels de pesticides.

[ QSELR &AGAZ2Y RSa dipofut®riNds yWdifdisant Gab serilesNderBes biais, le détail pour
OKI Odzy S RQSft-deSdus.Sai R2yyS OA

266 |PBESThe regional assessment report on Biodiversity and Ecosystem Servite®fa and Central Asia018
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4.3.1.1 Exposition de la population générale

Plusieurgypes de populationexposées owoiesR QS E LR & A G A 2y | dzE efJRasmilasqueiSa a2y i

1 Riverains des milieux agricolesle la méme maniére que les agriculteurs, les personnes dont le lieu de
NBEaARSYOS Sal LINRPOKS RQdzyS & dzNF I OSleslpebtiicitied gaf 16&  NJ A -
différents mécanismes de dérive.

1 Proches des travailleurs du milieu agricaleapport au domicile de résidus de pesticides par les
personnes exposées professionnellement, sur les vétements notamment.

f  Alimentation : des résidus de pésA OA RS & LISdz@Sy i aS NBGNRdzFSNI adzNJ £ Sz

1 Grossesse et allaitementune exposition aux pesticides prénataie (tero) ou aprés la naissanest
possible via l¢ait maternel, ce dernier pouvant contenir des pesticides du faiadgoaccumulation.

{1 Jardinage on peut étre exposé aux pesticides en les épandant dans son jardin, dans son ff8tager
Cette utilisation est désormais interdite en France et en Europe par la loi Labbé et sa généralisation.

4.3.1.2 Exposition des utilisateurs professiefs de pesticides

Les travailleurs agricoles sont les premiers utilisateurs de pesticides et donc a priori la population la plus

4dza OSLIIAG6fS ROQBEJDEYNBROEIMMBESNI f QSELRaAAGAZY RS OSiGidS L
définiions £ Sa y2YOoNBdzaSa SiédzZRS& LIENIFyd adzaNJ £S adzeSi yQl «
rapport, nousnous référerons a la définitiorsuivante es travailleurs agricoles :tautes les personnes qui

travaillent dans lesSSELJX 2A G GA2y & | ANAO2f Sazx 1jdz§ OS&a LISNa2YyySa
RQSELIX 2AiFdA2yS O2y22AyiX0s RS&a &LflFNARSE LISNXYIySyia

f QSELX 2A01 GA2Y YIAEd y2y RANBOVIISVSYSTE aRQS WA SSEINRESS d OB S
0N} O dzE RS RSHEAYyaSOGA&LFGAZY XD

[ QSELR &AGAZ2Y RSa&a GNI OFAftSdNA | INAO2f S& LISdzi adzZNBSy AN

f  Achat et transport du pesticidéY £ S NRA &lj dz8 RQSELI2 aA (A BlgétaBt@lahnéOS LISY R |
laréglementationsur les emballages et les contenafifsAinsia A f QSELIZ AaAGA2Yy | f A Sdz
LINE GASYRNI £ LINA2NRXA RQdzy | OOARSyi{s Af aQlF3IANI R2Y

1 Préparation et application du mélangeces deux phasemeprésententles plus hauts niveaux de
risqueY AYKFIflFGA2y> SOfl o2dzaadzNBax Lt LSdzi aQlF 3AN RQ
RS 6dza$S LI NJ SESYLX S0 2dz RQSELIaAilA2Yy OKNRYAIldzS &
NBLISGSSo [ StioRarkNdon IR Qe Hel daltards,

1 Nettoyage du matériet cette phase est beaucoup moins étudiée que les deux précédentes, notamment
carf QSELIZ aAlGA2Yy S & {viajuddatérielTég&abou BRgidoly & AoNHirécte®ent avec la
substancg. Elle est pourtant considérée comme ubdK S ONRGAljdzS RQSELRAAGA
relativement longtemps et impligue un contact manuel direct avec le matériel et les substances.

1 Stockage du matériel les produits non utilisés doivent étre rangés daes dontenants hermétiques
dans des lieux fermés et sécurisés. Si les consignes ne sont pas respectées, les travailleurs peuvent y
étre exposés par voie respiratoire.

1 Réentrée dans les zones de traitemenlorsque les travailleurs agricoles sont amenéstaurner sur
les parcelles traitées, ils sont exposés aux substances chimiques présentes sur les cultures traitées. Cette
LKl &S Sad Y2Aya SGdzZRASSIT I f 2 pkdase GridgQeS nota®meSt i O2 y & A
arboriculture.

267INSERM. Pesticides et effets sur la santé : Nouvelles données. Collection Expertise collective. Montrouge : EDP Stiences, 202

%81 dz R2YAOAE ST RQlI dziNB ©@24AS4 RQSELR&A(A 2 yiondghioplés lesthiteracnts ¥é@rinairdsl A & y Q2 v
antiparasitaireset lespesticides en utilisation domestique (trrouches, appats a fourmis, souricides, etc.)

269ANSESExpositions professionnelles aux pesticides en agriculture, volumeaitine central, RLILJI2 NIi RQSELI0MEI A a8 02t f SO
2710 Régulation CLP (CE) 1272/2008

a1 ¥ t SAGAYFG® Lf aQF3IAd RQdzy Y2ZR8fS RS LINBRAOGAZY RQSELRAAGAZY jdz
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Par ailleurs, d par leurmétier, les travailleurs des usines de fabrication de pestic&leg aussi parmi les

premiers concernésBien que des réglementations décurité et santé au travailes employés de ces usines

existent dans la plupart des pays de fabrication, notammenicemant leséquipements de protection

20t A3F02ANBA ot f QAYI WBRAYARD =t |y 2RIZAND/ANI AARS/ &S daNERAEFRSY Y1jSdzl &
suffisamment détailléesur les risques encourus par cette population2 dzia y QF @2 y appiefandiO LI & L.
cette questonrRl ya S NBaidS RS tQlrylrteasSo

4.3.2. Lesimpactsdes pesticides sur la santé humaine

En préambule de cette section sur les impacts sur la santé humlaiisé jinprtant de préciser quée lien entre
SELR&AGAZY SG O2yidlYAylLdAaz2y NBSttS yoSaid LI a aeadsSyld

4.3.2.1.Les impacts des pesticides sur la santé des travailleurs agricoles

I 2YYS S@21jdzS LINBOSRSYYSyi(sz tQSELRAAGAZY lemterungdS&adA OAR
toxicité également aigué ou chronique.

La toxicité aiguéest bien documenté®?: irritation de la peau et des muqueuses, troubleipato digestifs

troubles respiratoires, dépressioRdz & & & (i § Y SLesfégindetatmbiX Sy OA 3dzSdzNJ RIE y &
SdZNRP LISSYyyS 2y I LINAR2NR LISNX¥AA RQAYGSNRANB fSa adomadil
RSa adomaidlyO0Sa NBO2yydzSa 02YYS 2 EA |jmefuites efeEabge 8tS & s (I NI
vendues sur le rarché (en Asie ou en Afrique la ou les réglementations sont moins strict&nsoublier le

commerce illégatle pesticides qui passeitu travers de la réglementationeuropéenne et neont donc pas

f 020280 RS O2y iGNkt Sa& al deicintrefadd sedrés¢ntraityehvivdd K0S6 diRrBasichéLJS & (i A (
légaf™.

I 2YyOSNY I yid 1 G2EAOAGS OKNRYAdzSE fQLY&ASN)Y | Lzt AS
sant&€®0 R2y i f QSRAGAZ2Y | LI dzaquiNgdd&dsidfiéreNtBspatyologies pour 2 dzA £ £ S

lesquelles un lien avec les pesticides est suspecg.Y S yEQARIQF IAG LI a RQdzyS ftAadsS S
R2yySSa Si RQSled 8l S&E dzRIQ1 S2ad2 84S GArarz2y | aadbk I NBS
sur la santé. Les maladies sont classées selon le degré de présomption:dortiemoyen ou faible.

Les maladies pour lesquelles la présomption de lien a été émflii LINA &S Sy O02YLWiS RIvya
fQLb{9wa azy:il tSa adAgdryidsSa

Troubles cognitifs (moyen chez les non professionnels)

Lymphomes non hodgkinien (reconnus comme maladie professionnelle provoquée par
les pesticides en France)

1 Maladie de Parkinson (reconnue comme maladie professionnelle provoquée par les
pesticides en France et présomption faible chez les non professionnels)

Cancer de la prostate

Myélome multiple

H®mopat hies mal i gnes, tumeur s du syst "~
pendant la grossesse (professionnels et non professionnels)

1 Malformations congénitales suite a une exposition lors de la grossesse

1 Leucémiede | 6enfant expos® pendant |l a gros

= =

Présomption
forte

=a —a —a

272Directive 98/24/CE sur les risques chimiques au travailctilnes 2000/39/CE, 2006/15/CE, 2009/161/CE établissant la liste des valeurs
fAYAGSE RQSELRAAGAZY LINRPFTSaaA2yySttS LI2dNJ RS& &dz & gedrBguesRE y 3 S NS dz
ROFOOARSY( SiG RS fSadNE (1GZY DRAVdzBWES & (LIREW A yadl ttFGA2ya Of Faasda LI
273INSERM. Pesticides et effets sur la santé : Nouvelles données. Collection Expertise collective. Montrouge : EDP Stiences, 202

214 ECPACounterfeit and illegal pesticide2017

275INSERM. Pesticides et effets sur la santé : Nouvelles données. Collection Expertise collective. Montrouge : EDP Stiences, 202
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Mal adi e doAl zhei mer (professionnel s)
Troubles anxiodépressifs (professionnels)

Tumeur du systéme nerveux central

Leucémie

Cancer du sein aprés une exposition prénatale ou avant les 18 ans

Cancer de la vessie (professionnels i présomption faible chez les non professionnels)
Cancer du rein (professionnels)

Sarcomes des tissus mous et des visceres (professionnels)

Altérations de la santé respiratoire (professionnels i présomption forte pour les
bronchites chroniques)

Pathologies thyroidiennes (professionnels i présomption faible chez les non
professionnels)

Mort fitale

Troubles de la fertilité et fécondabilité

Présomption
moyenne

=4 =4 —a 4 _a_a_9a_4a_-°

=

= =

Lymphome de Hodgkin

Cancer du sein apr sle @Emfgsoniels)i on ~ | 6©ge
Endométriose (non professionnels)

Sclérose latérale amyotrophique (professionnels)

Atteintes au neurod®vel oppement de |
(professionnels et non professionnels)

Cancer des testicules

Mélanome

Présomption
faible®7®

= =4 —a —a A

E |

Wdza lj dzQt LINB&aSyid fF G2EAOAGS | SiS LINBaSyissS 02YYS LN
effets différentsS Sy Ol & R pBieukdaubdtande® gfi mélangBes effets sont malheureusement
peu documenté¥’”.

Comme évoqué précédemmérz f QSELR &AGA2Y NBSttS LdzE LS&aGAOARSa S
RQIdzli yiG LX dza | NRdz RS ljdzZr yGAFASNI £ S y2YoNB RS OlF&a RS

4.3.2.2 Les impacts des pesticides sur la santé des consommateurs

Les impacts des pesticidgsur la population riveraine des zones agricoles sont similaires a ceux de la population
de travailleurs agricoles.

Concernante reste de lgpopulation(exposée via les aliments consommés notamment), les autorités publiques
semblent reconnaitrd QSEA &GSy O0OS RQAYLI Olla RSa LISaiGAOARSE &dzNJ € |
exemple, dans le cadre derojet National Nutrition Santé (PNN$es recommadations sont faites sur la
O2yaz2vYYlGA2y RS FTNHzZGa S fS3dzySa oA2 R FIAG RS tQlo

[ QARSYUGATFTAOFGAR2Y SiG I RSY gregblerieNkanithiey polR s consddnyhatedg (i NB L.
sont cependantcontroversées. Si un lien entre certaines substances et certaines pathologies a pu étre mis en
SOARSY OS> 06SI dzO2dzld RQSiGdzRSa RlIya OS ®2YFIAyS az2yid LSdz

Ces contradictions sont le résultat de différences méthodologiques ou de hiaie &iblesses[ Qdzy S RS a

RAFTFAOdZ 6Sa LINAYOALI £t Sa NBAARS RIya fF ljdad yiATAOIGAZ2Y
SiaucuRA aLI2 AAGAT RS O2K2NIS yQI SiS Yia Sy LXIFOSS |t 2NA
YSY2ANBE RS& LINIHAOALIYGA RIFEIya fQSGdzRSE LINPOSRS Yze Sy
KAald2NAIljdzS Rdz GN}XYAGSYSyid RSa LI NOStftSa Syg@aANRYyylyiliSa

26y dzA  LISdzi s NB RdzS t dzy Yl yljdz8 RS R2yysSSa LISN¥YSiidlyd RQSGIFo6f AN dzy
27Batsch[ QA Y LRBOTI{io¥.Xit; Inserm,Pesticides; Effets sur la santé2021; Andersson et ak Pesticides and Health: A Review of

Evidence on Health Effects, Valuation of Risks, and Be&badit Analysis, 2014; voir également la note de bas de pafi8dans la section

traitant les impacts des pesticides sur la biodiversité, durxS T F S # chéx 28dspbted dauvages.

28 HCSPAnalyse critique du projet de Stratégie nationale sur les pertridaNB Sy R2ONAYASya w o{ bt 9uo0o SG LN
résultats 2018

279 Demereaux et algPesticide exposures for residents living close to agricultural lands: A &#@20
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donnéesrestentdifficiles a récolterMéme lorsque des données de ce type sont disponittlle SELI2 a A G A 2y LIN.
des riverains ou des consommateurs est difficile a établir et donc la relatiorrdpease ne peut étre quantifiée
de maniére fiableLes corrélations entre exposition et pathologies peuvent aussi étre avérées mais faibles.

Pour la population générale, les pathologies pour lesquelles un lien potentiel avec les pesticides a été mis en
évidence sont globalement les mémes que celles caéstachez les travailleurs agricoles, y compris le volet
prénatal et néonataf®.

4.4lesimpactdes pesticides sur lgéreglementclimatique

Siles impacts des pesticides sur treglementclimatique sont limité<€®, notamment en comparaison des

émissions dzS& t I LINE RdedrifdbricafionRMeyaBmuindizzl S & 2 dzZNDOS RQSYA & aA 2)
effet de serre. En effet, ils sont pour la plupart fabriqués a partir de pétrole, leur fabrication émet donc du dioxyde

de carbonest encourage le recours agnergies fossiles

4.5 Donnéedlisponiblessur les impacts des pesticides ddn€) | 9

4.5.1. Présenceles pesticidedans les milieux (eau, air, sdBf Q! yA 2y SdzNB LIJSS

Les différents mécanismd®S (NI y a L2 NI RSa LIS a ndtadidsRrBc@demént/(. sect@iS y A N2 y
41)02y2dZaAdzSa t fQdziAtAal GA2y RS LISdné préBdneeFénératiségdes f Q! y A
LISaGAO0OARSa RIya £8a&a YAftASdZE LINRPORSA RSa T2ySa |ANRO2f
[ LINB&aSyOS RS 1LISaiAOARSa RlIya fQSYy@ANRYYySYSyid Sai

f QS| dz Si gtaGezuxkgleentatiprs éuropéennes envigue®.y f QF 6 aSy 0S RS NB 3 dz
fSa LSaiAOARSa RIya tQFANI S tS a2tz Af Qepeddantlald & R
recherche académique ainsi que la société civile tententahelder ce manque de suivi.

a d

I G

S

{dzNJ f+ o6l aS RSa R2yysSSa RS fI NBOKSNOKS:I RS ftF &az20Asi

dzy Sidld RS& tASdzE RS fI LINB&aSyOS RS LISaGA0OARSE RIya f

1 Les eaux de surface @ 2 dz(i S NNJ Asgrf contrBi&es garQds Btats membres, notamment depuis

ladirective cadre E&A YLI2 &l yi tF YAasS Sy LXIFOS RSa tfly RS 3¢
RSa SltdzE SdzNRLISSyySa Said RSTAYA LIHABE)fs€dn B&y OS Sdz
indicateursY f QSGF G OKAYAIljdzS S@FfdzS aStz2y RS& aSdzaita R
YAONBINI YYSakf AGNBE LJ2dzNJ dzy LISaGAOARS Si nop x3Ik]
écologique évalué a partir de la stture et du fonctionnement des écosystémes.

0 6.5% des eaux souterrainéSet 7.3% des eaux de surfa®sont évaluées en mauvais état
chimiquet Ol dzaS RQdzyS GNRBL) F2NIS O2yOSyiaN) A2y Sy

280 Notamment: cancers de I'enfant ; troubles cognitifs (p. ex., troulddesspectre autistique, diminution du quotient intellectuel (Ql),
compréhension et attention verbales, hyperactivité et déclin cognitif) ; troubles respiratoires (p. ex. asthme) ; caneedulte (kein,

tumeurs cérébrales) ; maladie de Parkinson ; sélégo f F 1SNI £ S | YE2({iNBLIKAIdzSd® { dzMaisfaiz& ELI2 &A (A 2
LINBYIl Gdz2NBSE NBGFNR RS ONRPA&aalyOS FdziltSY Fy2YltASE Bawsedd®dS ySdzNI f
autisme, perturbation du développement du cerveBlemereaux et al., Pesticide exposures for resideritggliglose to agricultural lands: A

review, D20 ; Andersson et aPesticides and Health: A Review of Evidence on Health Effects, Valuation of Risks, an Bengfialysjs

2014

2/ F a8 /INb2yS F2d2NYyAS LI N f Q! RSYS

282ihid

283CGDDl.es pollutions par geengrais et les produits phytosanitaire(ts et solutions2015

284 Directive 2000/60/CE

285 AEEEuropean wates: assessment of status and pressui#] 8

286 Chiffre établi a partir d deux sourcesAEEEuropean waterX, 2018 op. cit. établissant que 46% des eaux de surface sont en mauvais

état chimique et Alliance Environment EEf@aluation of the impact of CAP on watéinal report 2019 établissant que parmi les eaux de

surface en mauvais état chimique, 16% le sontadudes pesticides.
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0 Lespesticides ne font pas partie des causes principalesieuvais état écologiqueCependant
ils affectent tout de méme certains bassins. Par exemple, 185 bassins (s00@y0 Q2 y G LI
atteint unbon état écologiqgué O dza S RS AMPA, chanBsand da §lphoRaE

o [ QSilI G RS& tASdzE F2daNYyA LI N £ Q! 38y 0SS SdiNR LSSy y
nepermetpaR QF B2 ANJ dzy S @A aAz2y SEKIdzaiABS RSa LISaiaaAo
puisque les contrdles ne portent que sur un nombre restreinstcifique de substances. De
LY dzas OKI ljdzS LIk &a O2yidNrfS aSa LINPLINBaetol aaiya

fSa YSGK2RSa R O2yiNxtS Si RQSEGNILR®EGAZ2Y yS

Qx¢

Number of water bodies failing
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Groundwater pollutant (%) RBSP (°) M Priority substance ()
Restriction as pesticide in 2018 (). @, approved; @, not approved; n/a, not applicable,
Notes: The numbers in parentheses are the number of Member States reporting failures owing to that substance; n/a, not applicable.

Figure79. Nombre deY' | & & S&aSyR QBdzNR LIS L2 dzNJ f SaljdzSt ¢t Sa tSa LSadAOARSa 2y
Source European Environment Agency. Chemicals in European Waters: Knowledge Developments; 2018.

1 [ Sa NBAaARdzZA R QdzypestcBidslsonk gbntraléd damNBs alRn@ntaotamment les
FfAYSyda FTNIXA&EDP [ Q9C{! I ONBS Sy Hnun dzy o0godziAf R
SOKIFYyGAff2ya RI ya®PreifieIaNdiidides alidiedtsiconeBait déSidud de
pesticides, mais seuls 4% des échantillons contenaient des tdecessidus supérieurs aux niveaux
Iégalement autorisédl convient de noter que les mélanges ne sont pas en compteour établir les
seuils, or 1/3 des aliments testés conteh Sy i RSa NBAARdAz2a RQIE2 Y2Aya H LIS

w

T [ LINBaSyOS RS LISaidaOARSetdoRdcghtiolée, Maisertaiddcherchgu®sS a G LJF &
se sont attelés a le faire. V. Silvasets partenaires de recherche ont aingcolté des échaiiitons de
az2fa FINRO2tSa RIya wmm 9il Ga RS 2%a%des kchahtflonR QA RSy i
testés en contenaiertf?, dont 58% pour lesquels des mélanges de substances ont été détectés

B7IAEEQ dzNER LIS |y, 2048, dpSENA X

288ihid

289 hitps://lwww.efsa.europa.euf/fr/interactive_pages/Pesticides report 2017

20PAN Europey . dzA Ay 8z & F & NHzBISa G A OARGB200201 G Afa AY 9! F22REX

21Silva, Mol, Zomer, Tienstra, Ritsema et GeisBesticide residues in European agricultural gal$idden reality unfolded2019

220 M1 SOKFIYyGATE2ya 2yG SGS LINBES@Sa Riya wmna ; GFda YSvsuwdaaceRS t Q! 9o
actives les plus utilisées ainsi que certains pesticides interdits mais dont la persistance dans le sol est corétieedevée.
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Figure80.b 2 YO NB RS NBAARdzz RS LISa( ASdar¢eSIavaeRd., a9 f Sa az2f a
f U LINBaSyOS RS LISatAOARSa RIya f Ql Ands gatsSértainsLI- a
pays des initiatives nationales ¢acales sont mises en place

0
réduction des émissions de polluants atmosphériques (PREPA) qui comprend des objectifs

" fQSOKSttS ylriA2ylItSs fF CNIyOS aQSad LI

=\

NS

NJ

RQSOI fdz A2y SiG RS NBERRIdrGIEA 2LYK BRI LOK | NINBASSHPUONS|

La premiére campagne de surveillance issue de ce plan a abouti a une liste de 32
ddzoaidlyOSa RQAYGISNBGZ R2ylG o AYGISNRAGSEAX
sanitaire était suffisamment importante pourériter un suivi et une évaluation du risque

plus approfondi&®,

R2\

0 !'YS AYAGAIGAGS t20FtS FTNI Y AaddeFanddadsSt t S RC
fS OFRNB Rdz t NPINF YYS wS3AA2y Il RB{ dNPEARE ! v
RAXrParifmontredzy S LINB3 &Sy OS 3IASYSNI fAaSS RufeddesISaidArOA

teneurs en moyenne plus élevées dans les zones rurales que les zones urbaines.

i Globalement, la persistance environnementale de certains pesticides évoquée précédemment
entraine un taux de détection élevé et prolongé ce ces substances dans les différents nilesaLx,

air,solb t I NJ SESYL)X Sz RS y2YOoNBdzE 2NHIYy20Kf2NB& 655¢%3

RSiSOGSa RIya fSa SI dzE é iSteahit®de)SoinrglSed anhébsatdaradiindzQ A
Le lindane, organochloré interdén France depuis 2007, a été retrouvé dans la gimaslité des

2

SOKIFyiGAfttzya RS € QF ANJ LINB £5 @eSiemeS gertaiisSnédviBotidditleS RA E |

appliqués sur semences ont été détectés dans les sols plusieurs années apres leuontimatiuelle
sur une culturé®’.

293 ANSES, Ineris et AAS@Apportrelatif aux premiéres interprétations des résultats de la Campagne Nationale Exploratoire des Pesticides
60/ b9t 0 RIy32020QFANI I YOALI Vi

2V4AirParif] S& LISAGAOARSE20RE ya f QFANI FNIyOAfASY

2% CarvalhoPesticides, environnement and food safe2917; Agence Eau Seine Normandie, 2014

%pAnses/ F YLI Iy S ylGA2ytS SELX2NF G2ANB RSa LISaGAORREA REya fQFANI I Yo)

297 Bonmatin et al.Environmental fate and exposure: némotinoids and fipronjl2015
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4.5.2. Impacts recensés sur la biodiversé ya f Q! yA2y 9dz2NRLISSYYyS

En Europe, la communauté scientifique commence a avoir suffisamment de données et de recul pour tenter
RQSOI £ dzSNJ £ S& Reyl YAldzSa SyiNB dziAftAalrdiazy RS LISadAaoOa
ces dynamiques sont complexes,letlzQAf S&0G RAFFAOAE S RS ljdzZr yGAFASNI £ S
LJdzA a1j dz8 RQF dziNBa T OG0 SdzNE LIS dz@d S[yeiht d&ylieuk B NategSeynoud Sdz 6 @2
proposonsadoncd S$& fAYAGS&AZ, YWQARA T If RABBNAYIISH RDSEA &

/| SNIiFAya GNI @l dzE aOASYGATA[dzSa asS azyd raasStsa & 1+
SO RSa AYyF2NXNIGA2ya adz2NJ £ Sa LINBaairAzya SO2ft23AljdsSas
hypotheses de causalitéo\¢i quelques résultats probants

1 En Allemagneune étude a montré une chute dé 1 0A2YlI 284S RQAydesSabesSa @21 |
protégées de 76%ntre 1990 et 20178, Les pesticides sont a minima partiellement responsables de
cette évolutior?®®: en effet,si les intrants chimiques n'ont pas été étudiés, toutes les autres causes
probables ont été écartéesréchauffement climatique, météorologie, type d'habitat, usage des terres,
cause biologique (virus, etc.), éclairage nocturne. La tendance a la dispdesdnsectes dans cette
période serait fortement corrélée avec la suppression en 2009, dans les regles de la Politique Agricole
Commune, de l'obligation de mise en jach&e

T /'S LKSYy2Ys8yS RS RSOfAy RSa L2 Lldzpartduhed Fuiopeettansa SOG S a
lemondee Af yQé | OSLSYyRIyldG LI & RS O2yaSyadza aO0OASyilA
f QF YLI S dzN¥!. Edzeff® J6d fétidés sont souvent établies sur des données des pays de
f OKSYAALIKSENE y2NR TSiA oyi S O22yYBING/ SRAES &judasa® e dérloeNII S A f €
sont pour la plupart documentéeé € I LJ dza AYLERNIFYyaGS aSNIAG €+ LISNI
des surfaces en agriculture intensive. Les autres factéécsits commeamportants par lalittérature
sontY £ QdziAf A&l A2y RSa LISAGAO0OARSazI 68 $RABISDSOSKFPE
pas de consensus sur leur importance relative.

1 Plusieurs pays européens ont des systémes de monitoring des incidents de |étalittepalmeilles
domestiques5S y 2 Yo NBdzE OF& RS Y2NIIFfAGS fAS& BEM QF LILIX A
Europe, les taux de pesticides décelés dans les corps des abeilles mortes sont nettement supérieurs a
ceux décelés dans les corps des abeilleantes, de méme que la proportion de pesticides retrouvés
Sy O2YoAylAazy obtdAdiSa LIBARASYOARSAEIaRFY Ol dzaaAi &2 dzLJ
LI N¥A RQI dziNBae NRERIFFaROE a2 R Eunbelef elifR@snfot t 2y A Sa
augmentation en Europe a partir du milieu des années 3800

1 [ QI 02 ydesloige@sk est un indicatetdK | N RS f QS d RS& YAt ASdzE OF N
dans la chaine alimentaire et sont présents dans des habitats nombreux ef%iés® f QSOKStf S R
entre 1980 et 2018les populations moyennes des oiseaux spécialistes des milieux forestiers sont

2% Hallman et algMore than 75 percent decline over 27 years in total flying insect biomass in protected a¥easH n M T

25 QF LINB& fS& IdziSdzNE RS f QSiédzRSY fSa LISaGAOARSE a2y ROSYE NBNIM S A LI
avec les auteurs).

300 Seibold et al., «Arthropod decline in grasslands and forests is associated with drivers at landscape levebs,200E. A O GGE2y RS £ Q
«La Communauté économique européenaeait introduit cette obligation en 1988 afin de contribuer a la réductios eecédents,

importants et colteux, produits en Europe dans le cadre du systeme dggmaxtis de la PAC, et afin d'obtenir des effets positifs pour
I'environnement. Leagriculteurs étaient tenus de ne pas pratiquer la culture intensive sur une partauds terres» CCESpecial Report

13/2020: Biodiversity on farmland: CAP contribution has not halted the de2026

301G. A. Montgomergt al,, Is the insect apocalypse upon us? How to fing 2020

302\Wagner, D.LInsect Declines in thenthropocene2020

303|PBESThe assessment report on pollinators, pollination and food prodyQiat?

s04KiljanekS (i Muttile pésticide residues in live and poisoned honeybeBseliminary exposure assessmént  H 1 M T

35f 8y RNRYS RQSTTEEINBXKSYWER YRYES Rl o yR2y RS& O2f2yAsSa LI N £Sa o6ShA

t QKAGSNE ljdA YSG Sy LISNAE tF NBAYS Si tQStS@I3S Rdesddedmiegig @ [ S& S
pour créerce phénomén&y LISNIIS RQKFOGAGHFGE LI N}aadsSa Sd YIfFIRASAS SELRAAGAZY
RSLX I OSYSyi{ RSa NH2OKSaz O2YLISiGAlGAZ2Y SyiNB SaL180Sar RSNEHISYSyd Of
oni LINBOALMGS t QAYGSNRAOUGauonkiSlE / FFBXY¥ORI AYABRED TEHFE YO dNRLIE R SEaT LI
RNA@Sa 0SS RISESbexdbitibEdesabeiligs auk facteurs de stess! BA a4 RS { Q! pedise aolleBtite2045 LILI2 NI RQ
306 CCESpecial Report 13/2020: Biodiversity on farmland: CAP contribution has not halted the, @8@ihe
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restées approximativement stables, tandis que les populations des oiseaux spécialistes de milieux
agricoles ont chuté de 33% (voir Figucidessousf”. [ Sa OKSNOKSdzNBA F2yid f Qi
f QK2Y23aSySAaaliAazy RSa LI e&al3sSa |INARO2tSaz tF FNI
pesticides jouent umble dans ce décli#® La situation est variable dans les différents pays eurnopée

All common birds in EU + UK Common farmland birds in EU + UK Common forest birds in EU + UK
Population index (1990=100) Population index (1990=100) Population index (1990=100)
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1 Lesnéonicotinoide®® étantinterdits depuis 2018 (sauf dérogations exceptionnellesréautorisation
récente en France pour les cultures de betteraé¥®sles études sur la toxicité des milieux agricoles ne
fSa LINByySyid LI a ysSOSaal LéuRoxiSitydtleud persiSiandelesi @urdrit y & £ QI
F GSNBS® ! Ayair f 2NREIdzQAf & a2y (S adi2 yII2ARSMBIES 2BR Y1aF FORN
derniéres années en Europe, le profil de toxicité des milieux agricoles a augmenté pour les insectes et
les espéces aquatique$. A 2y LINBYR f QSESYLX S RSa AyaBQ6m0On G642
globale @ leurprofil est la suivant&?:
o Une moindre toxicité pour les mammiféres mais un maintien ou une augmentation de toxicité
pour les insectes dés poissons
o !'yS L)dza FT2NIS a2tdzoAfAdS RlIya fQSIdzz OS |jdz
nourrissant de nectar et de pollen et (2) les plantes ou les insectes aquatiques exposeés a des
résidus dans les eaux de surface
0 Unelégereaugmenti A2y RS I LISNEAAGRPYOS RIya f QSYy@ANR

307 AEE@Common birds population index, 199@01%, 2020.Siond QA Yy 1 SNB & a8 LX dziix JdA | fisRaBiparespde a Sy R
0&dFya LR2YRSNBNI ft QOAYRAOS RS OKIFIljdz§ SaL380OS LI N &t O2 srictidstentatird 2 Yy NB
plus marquante sur les espéces des fordtsQ A Y RA OBY dzS R QS y @A teRiyes oealix spdcigliftes des thiliedx agricales

chuté de 57%PanEuropean Common Bird Monitoring Sched&iropean Indicatogs 2020

38 Hallman et al, ©eclines in insectivorous birds are associated Wigfih neonicotinoid concentrationss H n mn T P&stcidies GnRef = &

to bird decline$ = H nmn

3WMSEQSLIIS f Ql OSGF YALINARS

[ OAYARFOf 2LINARS yQS&aid LI & AYyGSNRAGS G201t SYSyd YIFIA&a ftAYAGSE | dzE
M S5 NBAGNROGAZ2Yya & didadsbrDaminiehck & dtréiniises/en RaBedang BLagnked 20i0kete dernier néonicotinoide
SYyO2NB dzi2a2NA&S 6t QAYARLE Of 2 LINK R SOCESECaINREpbrii 15/20204 BroteRtiBrok wild polAin@t@&sis y G A y 4
the EUt Commission itiatives have not borne frui2020

312DiBartolomeis et aldAn Assessment of Acute Insecticide Toxicity Loading (AITL) of Chemical Pesticides Used on Agricultural Land in the
United States, 2019 ;DouglasS (i Go@inBrLedel Analysis RevealRapidly Shifting Landscape of Insecticide Hazard to Honey BeesH 1 H n

: BonmatinS (i EntirBnmeéntal Fate and Exposure; Neonicotinoids and Fip2@il5 ; Goulson et aRapid Rise in Toxic Load for Bees
Revealed by Analysis of Pesticide Use in Grétiir 5 Hnamy T ¢+ &1 C2 NO&ldwady int¢giatediaSsessrenttof§he i A OA R
impacts of systemic pesticides on biodiversity and ecosysggths

313 Une fois les organochlorés (qui étaient trés persistants) interdits, la-giendians le sol degsticides (organophosphorés, carbamates, et
LBNBGOKNRORSE&E0 SiFAG RSEOSYRdz2S t dzyS F2dNOKSGGS RS |j dzSafdgndeidd 22 dzNE ¢
dans les sols est remontée pour atteindre en moyenne actuellement 39 fpai%.DiBartolomeis et algAn Assessment of Acute Insecticide

Toxicity Loading (AITL) of Chemical Pesticides Used on Agricultural Land in the Unitéd2Btes

Sa
& LIS

w»
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0 Au RoyauméJni, une augmentation claire et nette de lackarge toxique» pour les
pollinisateurs dans les agroécosystémes (voir encadiélciINB a8 0 @ 5Fya f QS dzRS
évidence cette tendance, les auteumrgumentent que la situation au Royawdai est
NBLINBaSyidllGdA@®S RS tF &AlGdzrdA2y RIFya RQI dziNBa
LISaiGAOARSE dziaftAasa Si RS& (Gl dzE RQSLI YyRIF3IS Sy

T [QF0o2yRIFYOS Sik2dz f b insBcie®&NiEus &l&/ée & LpI9XDiitd defj pakelldR S
conduites en agriculture biologiquear rapport a celles conduites en agriculture conventionnetfé.
bSkryY2Ayasz G2dziSa fSa SGdzRSa NBIFIfAasSSa &adz2NJ OS a
f ODANK dzZNB 0A2f 23A1jdzST yA fSa YSOIyAaySa t f QdzdzdNB

T [ QAYLI OG LIRAAGAT &dzNJ £ Sa LRtftAyAal G§Sdz2NE RS I LINE
naturelles, des landes, des lisiéres de bois, des broussailles et des jachérégen document&?®,

t 2dzNJ O2y Of dz2NBxX  QS@2f dziA2y RS& AYRAOFG§SdzZNE &dzNJ £ 0A:
ddz338NB jdzS fF GSYRFyOS RSa RSNYASNBa RelcéryciereSa Sai
multifactoriel du déclin de la biodivsité (voir section suivante) rend difficile une quantification précise de la

part de responsabilité des pesticidés On peut cependant affirmerqu@ldzi A f Aal A2y RSa LSaid
facteurs qui joue dans cette dégradation du milieu.

>
o~

Encadré Evolution de la charge toxique pour les abeilles melliféres au Roydnn{@9962015):

[ QF 6 SAf t S AgsanéliSardiest jndz&spede particulierement bien documentée dans le domain|
f QSO202EAO2t23ASd ! yS RSa itdpNBnidleSdes milidul agicales Halimned
SaLBOS® /SGHGS | LWINROKS LISNXYSG RS YASdzE SOl f dzS
conservation des abeilles.

t 2dzNJ O2 YLINBYRNB I y2iA2y RS (@ElA @finitigh diR Bsgue ¥
écotoxicologie. Le risque représenté par les pesticides pour les espéces sauvages dépend de deux
flI LINRBOIFIOAfTAGS RQSELRAAGAZY Lt dzy$S adznaidl yos
conjuguéde ces deux facteurs NA & ljdzS I' LINPOLFOABR IS RQSELRZ&AGA
[ RSdzZEASYS LI NILAS RS OSGGS Sldzr iAz2zys 1 (2E)
j dzQ2y SELINRAYS ¥ NXBI| dz8osevi&ajeimédiane (L2 sbitladguant3é dedsubstaficé q
cause la mort de 50 % d'une population animale donnée dans des conditions expérimentales #fécise
Sur la base de la dose létale médianes¢) B 48 heures, des chercheurs britanniques se sont intéressé
quantification de lacharge toxique aiguéles pesticides sur les abeilles domestiguea charge toxique e
calculée en divisant la quantité de pesticides épandus sur une surface donnée par la dose létale médig
ce pesticide. On arrive ainsi a une estimatiton« potentiel de mortalité des abeilles (en anglais potential
bee kil) qui caractérise la toxicité du milieu pour les abeill€Sette quantification ne prédit pas combig
RQIoSAttSa aAaSNRYy(d (dzSSa a8 dfy?2 NS Q (AFANGNJ & NI SAFIFSS
LJ2 dzNJ dzy S & dz2NF I OS R2yySS Si R2yO RQSGdzZRASNI f QS

314]PBESThe assessment report on pollinators, pollination and food prodyaiaitiz; Resticide Action Network Européges pesticides et la

perte de biodiversité2010

315|EEPEvaluation of the impact of the CAP on habitats, landscapes, biodiy@G2§

316 AEEThe European environment state and outlook 20202019 ;IPBESTheregional assessment report on Biodiversity and Ecosystem

Services for Europe and Central A2&18

317 Certaines études ont tenté de hiérarchiser la part de responsabilité des différents facteurs dans le déclin de la ofliwessjtlusieurs

études suiles insectes, oiseaux et certaines plantes sauvages, les pesticides ressortent comme un facteur irf@oraeimple Sdnchez

Bayo et Wyckhuys, Worldwide Decline of the Entomofauna: A Review of Its Drivers, Paliénen et al, More than 75 percentd@e over

27 years in total flying insect biomass in protected areas, 284osés ailessusAussi Geiger et at,Persistent negative effects of pesticides

on biodiversity and biological control potential on European farmian®00®, mettant en &iderOS S N3 S A YL NI Fyd RS f
FINRO2tS Si tQdziAft A&l A2y RS& LISaGAOARSAE &adzNJ f Sa ol NI 654843 OSNIik Ay
318|PBESThe assessment report on pollinators, pollination and food prodyc@iatr

3919 L ba QS ELINOAY S ASNI YYS& RS &dzoaidl yOS | OGAGS LI NI | RtdNI okl ERs RQlI YA Y §
concentrations dand QS| dzZ I LIS toBcBntratidn léthlé médiane. Les effets sublétaux peuvent aussi étre quantifiés
AQAYGSNBaaSNF t fI R2aS feh ghglaisiNe Bdrved/A2v@rseTEifeetd auENQEH). Sdn&uivalén{ pdus h

lescon§ y (i NI i A 2 y ést leRd Ghservéd ddérse Effeadiientration (NOAEQ)a quantification des effets sublétaux par la DSNEO

est moins évidente, car il faut pouvoir détecter les impacts nocifs et comprendre leur évolution dans le EBBIRSThe assessment report

on pollinators, pollination and food productipA017, p.53
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Au RoyaumeJni il exste dans le domaine public une base de données détaillée sur les volumes de pes
SLI YyRdza adzNJ £ S GSNNARAG2ANB® 9y aQl LIz yi &dzNJ
mettre en évidenceune augmentation importante de la charge xique pour les abeilles dans les 2
dernieres année¥%3?!; voir Figure cidessous Autrement dit, les milieux agricoles sont trés probablems
devenus plus dangereux pour les abeilles dans les 25 derniéres années, car lafoaititény RS f O
du risque a augmenté. Cette augmentation est principalemdoe a la mise sur le marché de
néonicotinoides, etlans unemoindre mesureaf Qdzi A f A&+ A2y RS& LR NBGKN
fF O2NNBflGA2Y SyGNB f QFdfa YSiy Gt Hi ARNY RySdzIOSAiVG SR
probablement pas anodine

5SLJzi a fF LdzmfAOFrGA2y RS OSGGS SdidzRS:T tQSild
progressive des néonicotinoides en Europe, on peut espérer que lgechaxique aigué sur les abeill
R2YSadAljdzSa Sy 9dz2NBLIS aQSad FY2AYRNAS® bSlyy
NEOSy(iSa o6FtdzLleNI RAFAzZNRY S> adz F2EF Fft 2Nb R2y
la nocivité mur les pollinisateurs ou les auxiliaires des cultures commence a étre docurf@dtée[ QS
f SdzNJ dziAf Aal GA2y &dz2NJ £+ OKIFNBS (B2SE AN i SR § 20 SYiAd
compte la toxicité chronique des pesticidedNsu f Sa o SAffSazx S € Y2NJ
doses soudétales.
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Figure82. Evolution de la charge toxique pour les abeilles au Royainnde 1990 & 2015 et des
principales familles de pesticidiespliqués.

La charge toxique est mesurée ici en termes du « potentiel de mortalité des abeilles » (potential bee k

OF t Odzf S RQI LINE & sifcdhtenieddres eSépandageRr @dep&Sticidds Sur les terres agricole]

Source : Goulson et al 2018.

320Goulson et algRapid rise in toxic load for bees revealedabglysis of pesticide use in Great BriaR H n My

321 Des résultatsllant dans le méme semsit été obtenus aux Etatgnis également &ause des néonicotinoideBouglas et algCounty

level analysis reveatsrapidly shifting landscape ofsecticide hazard to honey beéspis melliferpon US farmland = HDiBanolorifieis

et al.,6An assessment of acute insecticide toxi@igding (AITL) of chemical pesticides used on agricultural land in the United¢ Seae8
322Pour la nocivitéu flupyradifurone(Sivanto® de Bayepur les pollinisateursTosiet Nieh 2019 Hesselbach & Scheiner 201Ban et al
2017; Tong et al 204; Al Naggar et Baer 201#esselbach et al 202@hakrabarti et al 2020. Pour le sulfoxaflor (Transform® et Closer® de
Dow/Corteva) et les pollinisateursSiviter et al 2018Zhu et al 2017 Taning et al 2019Siviter et al 2019 Chakrabarti et &2020; Mundy

Heisz et al 2020 aussi Pan et al 2017 (fourmis). Pour le sulfoxaflor et les auxiliaires des culliarg et al 2019Garzén et al 2015
Wanumen et al 2016Wilson 2017. Les références completes sont données dans la bibliographie.
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453.5 2 y ¥y S S &positideNlkstutiisateurs professionnels cas de la France
La France est le seul pays européen pour lequel nous avons trouanalyse récente approfondie concernant
f QSELIAAGAZ2Y RS& dziiAf A&l viaudzBdt desINeRXFrietéich 201§ SaAdaénceR S LIS &
nationale de sécurité sanitaire de I'alimentation, de I'environnement et du trédSESF.

La premiére caclusion desauteursest le caractére lacunairees données actuellment disponibles?. Ces

f I OdzySa @OASYyySyid t fF F2Aa RQdzyS I odefegdohéeRBheferf f SOG S
f QSELIZAAGAZ2Y | dzE LIS & ( % EfedRuBes auRERLSS yf M) StE LOf 12 AFi2H AGSA 2R/SSa RidR ke
Rdz YAt ASdz RIya tSljdzSt &S (NRdz@S t QSELX 2AiFGA2Y Yl A& |

[ QSELR&AGAZ2Y FdzE LIS&iAOARSE |, §ue Gesdd fouidey &udgsipréadaplss aR2y Yy S S
fQFdzi2aNRalF GA2y RS poandesSétudesepidérhidtogiqiesiidés Smpatdzsanitaires des
LISAEGAOARSAa® ! AYyaA LIRdzNJ LI ffASNI £S YI ylueSeleRSabdahty y SSa &
desindicateNB RQSELRAAGAZ2Y 2y SGS 02y ocedza o

1 Pour le monde industrielA & QI 3 A Europodmaiff esRudilitédar les industriels, notamment
pour répondre aux exigences des demandes de mise sur le marché, pour lesquelles il leur faut estimer
les risquesencourus par les utilisateurs. Ce modéle ne prend cependant pas en compte les conditions
NBStftSa RQdzi At Alkcondidenbtanirent quelé poit BedvRten®idts de protection
RAGAES LI NI mn f $%Dedauadtad pourfatl Bdnird2qiellds Bdiifements ne
a2y0 LI &a aeadsSyYrdAaljdzSYSyid LBR2NISa asStzy tSa NBO
les conditions ne le permettent pas).s YS f 2 NBR|j dzQA t &  SasacRalérinent les f &
travailleurs; certainessubstincespassantau travers des vétements, une personne protégée peut se
NB G NB dz&@S NJ LI dzd SELI2 & S SsubRtalaced $uth @ S I[RAEA Eify SO iiszt | G A 2y
en cause ultérieurR Q dahtBrisation doit étre justifiée par les résultats consékdde projets de
recherche scientifique indépendants, qui sont généralement plus longs et colteux.

2YY
yS

1 Pour le monde académiquedeux modélesont utilisés :

0 Pestexpolj dzA LINBRAG S yA@GSlIdz RQSELRAAGAZY | dzE LIS3
NEStfSa ROMWENNVEAlI RS2ZYRAFFSNBYOASNI £ S yA@GSEHdz R
F3INRO2t Saz fSa LKIaSa RS, ileNdu@epknent padestingla lj dzS RQl
part de la population exposéef schéma etlessous).

Figure83. Expositions professionnelles en agricult@eurce LEBAILLY, Etude pestexpo, 2009

323ANSESEXpositions professionnelles aux pesticides en agriculture, volunYe n@2  dzyS OSy G NJ f =  w}2016312 NI
245 QF LINBAa y2a8 NBOKSNOKSE o0Ao0fA23INI LIKAIdzSax €S Ozyadlda Sad ¢
325Ces données proviennent dichier Excel fourni par Europoem k Guidance Worker Europoemi|

26HCSP! yIfeasS ONRGAdzS Rdz LINP2SG RS {GNYGS3IAS ylriAazylrtS &adzN) £ Sa LIS
résultats 2018

BASIC Analyse de laréationde valeur et des colts caghdes pesticides de synthese 101






























































































































